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CHAPITRE 1 : INTRODUCTION
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La Méditerranée est considérée comme l'un des centres de biodiversité marine et cotiére les
plus importants au monde (Cuttelod et al., 2008 ; Lejeusne et al., 2010). Un pourcentage de 7%
des especes de poissons marins sont abritées a 1’échelle universelle mais aussi plusieurs
nombreuses especes vivant dans des zones tempérées et tropicales (Bianchi et Morri, 2000).

Les données affirment que la Méditerranée renferme dans les 10 000 espéces marines,
partagées entre 28% des espéeces autochtones, 18% des especes végétales (la flore) et 7,5% des
espéces animales (la faune) marine mondiale (http://www.rac-spa.org) dont 1030 considérées
non indigenes (Costello et al., 2021). L’influence des éléments géologiques et
paléogéographiques justifie cette remarquable diversité, autant les éléments environnementaux,
parmi le climat, la température, les changements de salinité et I’hydrologie, ont une incidence
sur cette situation.

La répartition géographique actuelle et I’existence des especes ichtyologiques de la
région, ont été violement influencé par les précédentes conditions environnementales du bassin
méditerranéen, dont ses crises d’asséchements successifs connues par la crise messénienne il y
a 5 ou 6 millions d’années (Abdul-Malak et al., 2011).

La diversité ichtyologique est considérée a un nombre de 664 especes méditerranéennes
dont 86 Chondrichthyes et 575 Osteichthyes (Quignard et Tomasini, 2000). L’essentiel des
espéces ichtyologiques sont recensées dans 1’étage bathymétrique infralittorale qui héberge de
divers complexes biotopes dont certains sont soumises aux actions anthropiques, tels que les
fonds a coralligene et les herbiers a posidonie (Quignard et Tomasini, 2000 ; Abdul-Malak et
al., 2011). En réalité, cette pression croissante et parfois ciblée a causé une réduction
considérable des especes de poissons d’intérét écologique et économique. Certaines sont
devenues rares ou peu connues, comme I’atteste le livre rouge de ’'UICN des poissons de
Méditerranée (Abdul-Malak et al., 2011), notamment I’introduction de plusieurs espéces
poissons herculéennes (originaire d’atlantique) et lessepsiennes (originaire de la mer Rouge)
(Boudouresque, 2005 ; Quignard, 2011). Effectivement, 4% des espéces sont estimées menacés
(Threatened, 26 % sont datées comme données déficientes (Data Deficient) et 70% sont
considérés comme espéces sans préoccupation majeure (Least Concern), sur les 222 espéces de
Perciformes autochtones de la Méditerranée (Abdul-Malak et al., 2011).

L’ichtyodiversité des cOtes algériennes estimée a 204 osteichtyens et qui affectionne
aussi bien les especes des fonds chalutables du secteur oriental (Refes et al., 2010) que celles
des petits fonds (Derbal et Kara, 2010 ; Hannachi et al., 2014 ; Boubekeur et al., 2018 ;
Becheker et al., 2022) présente une situation similaire.

Sur les cotes d’Algérie, I’essentiel des travaux concernent 1’écologie et la biologie
halieutique des Serranidae (Derbal et Kara, 1995, 1996 ; Kara et Derbal, 1999 ; Derbal et Kara,
2007 ; Zaidi et al., 2017 ; Rachedi et Dahel, 2018, 2019 ; Aliane et al., 2021 ; Rachedi et al.,
2022) et des Sparidae (Chaoui et al., 2005, 2006 ; Harchouche et al., 2005 ; Zeraouli-Khodja et
Amalou, 2005 ; Derbal et Kara, 2006, 2008 ; Derbal et al., 2007 ; Benchalel et al., 2010 ;
Benchalel et Kara, 2010 ; Benchalel et Kara, 2013; Bensahla et al., 2013 ; Boufersaoui et
Harchouche, 2015 ; Boughamou et al., 2015 ; Boufersaoui et al., 2018 ; Amira et al., 2019 ;
Bentata-Keddar, 2020 ; Boufekane et al., 2021).
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De fagon globale, la faune ichtyologique est ciblée par la péche artisanale et cotiére,
notamment celle des petits pélagiques qui représentent environ 93% des captures globales
(Source MPRH). Cette péche cible également une panoplie de téléostéens d’intérét économique
fréquentant les petits fonds mixtes (rochers, sables, herbiers), tels que les Sparidae et les
Scorpaenidae.

Sur les fonds accidentés (rochers et herbiers a posidonie), la famille des Scorpaenidae
compte parmi les familles les mieux représentées (Derbal et Kara, 2010 ; Hannachi et al., 2014 ;
Boubeker et al., 2018). Parmi les genres rattachés a cette famille, les rascasses du genre
Scorpaena renferment environ 62 espéces valides (Froese et Pauly, 2016) qui abritent autant
les mers tropicales que tempérées (Kuiter, 1993 ; Gomon et al., 1994). Ciblées essentiellement
par la péche récréative et artisanale en Méditerranée, les rascasses Scorpaena sont considérées
sans intérét économique majeur, mais jouent un réle écologique fondamental au sein des
écosystemes benthiques des substrats rocheux (Russell, 1983 ; La Mesa et al., 2005).

L’essentiel des travaux sur le genre Scorpaena a concerné des aspects
multidisciplinaires tels que (i) la systématique (Cemal et al., 2009 ; Wibowo et Motomura.,
2022), (ii) la morphométrie (Miled-Fathalli et al.,2019 ; Yedier & Bostanci, 2021 ; Bayhan et
al., 2022 ; Polin et al., 2022), (iii) I’age et la croissance relative (Bradai et Bouain, 1988 ; White
et al., 1998 ; Demirhan et Can, 2009 ; Bilgin et Celik, 2009 ; Kuzminova et al., 2010 ; La Mesa
et al., 2010 ; Ferri et al., 2010 ; Bok et al., 2011 ; Scarcella et al., 2011 ; Kuzminova et al.,
2011 ; Ferrietal., 2012 ; Samsun et Erdogan, 2018 ; Kutsyn et al., 2019 ; Kutsyn et al., 2019a ;
Jakes-Cota et al., 2020), (iv) la biologie de la reproduction et le développement larvaire
(Sanchez et Acha, 1988 ; Bradai et Bouain, 1991 ; Jardas et Pallaora, 1992 ; Jug-Dujakovic et
al., 1995 ; Mufoz et al.,1999 ; Mufioz et al., 2000 ; Mufioz et al., 2001 ; Koca, 2002 ; Sequeira
et al., 2003 ; Sabat et al., 2004 ; Mufioz et al., 2002 ; Mufioz et al., 2005 ; Koya et al., 2007 ;
gegvi et al., 2007 ; Pavlov et Emel’yanova, 2007 ; Vila, 2007 ; Maria et al., 2009 ; Nemeth
et al., 2009 ; Pirrera et al., 2009 ; Mufoz et al., 2010 ; Sequeira et al., 2003 ; Mufioz et al.,
2013; Pavlov et al., 2013; Aydin, 2019 ; Sahin et al., 2019 ; Andreyeva et al., 2021 ; Ringvold
et Vesterinen, 2021 ; Porcu et al., 2022 ; Melnikova et Kuzminova, 2022 ; Xiaojie et al., 2022),
(v) le régime alimentaire (Basginar et Saglam, 2009 ; Nazli¢ et al., 2014 ; Rafrafi-Nouira et al.,
2016 ; Amzad Hossain et Furuichi, 2000 ; Aydin et Mazlum, 2020 ; Capezzuto et al.,
2020 ; Ferri et Mati’c-Skoko, 2021 ; Zhao et al., 2021 ; Tripp-Valdez et al., 2023), (vi) les
pathologies parasitaires (Garbouj et al, 2016 ; Garbouj et al, 2018 ; Yedier & Bostanci, 2022 ;
Aydin et Pekmezci, 2022), (vii) la toxicologie (Vidal Haddad et al., 2003; Carrijo et al., 2005 ;
Campos, 2016 ; Culha et al., 2016) ainsi que (viii) 1’écologie en milieu non protégé et protégé
(Dufour et al., 1995 ; Relini et al., 1998 ; Ozgiil et al., 2019 ; Sahin et al., 2019 ; Ferri et al.,
2022).

Sur les cotes algériennes, les rascasses sont des poissons cotiers relativement méconnus
de la communauté scientifique, situation qui s’explique sans doute par leur faible intérét
économique et leur raréfaction sur les étals. Sur le plan scientifique, ces poissons ont suscité
peu d’intérét scientifique notamment son aspect biologique et parasitologique ainsi que son
exploitation, comme c’est le cas de la rascasse des fonds chalutables Helicolenus dactylopterus
dactylopterus (Nouar, 2003 ; Ayadi et al., 2017), la parasitofaune de Scorpaena
elongata (Hamza et al., 2007) et de S. scrofa (Laribi-Habchi et al., 2012) et quelques aspects
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de la biologie des rascasses S. porcus (Mokrane et Zerouali-Khodja, 2011) et S. notata
(Mokrane et al., 2015). Pourtant, les rascasses jouent un role fondamental dans le maintien des
écosystemes benthiques, notamment au sein des herbiers a posidonie, au méme titre que
d’autres téléostéens cotiers, comme c’est le cas des Sparidae (Chaoui et al., 2005, 2006 ; Derbal
et Kara, 2006, 2008 ; Derbal et al., 2007 ; Benchalel et al., 2010; Benchalel et Kara, 2013 ;
Mohdeb et Kara, 2014 ; Mohdeb et al., 2017 ; Boughamou et al., 2015 ; Hamida et al., 2018),
des Serranidae (Derbal et Kara, 1995, 1996 ; Derbal et al., 2007, 2013; Rachedi et al., 2018),
des Mullidae (Derbal et al., 2010 ; Benlabiod et al., 2018) ou des Labridae (Boughamou et al.,
2014).

Le manuscrit est structuré méthodologiquement de la facon suivante : le premier
chapitre est consacré a la recherche bibliographique sur I'écobiologie et I'intérét économique
(exploitation) des rascasses. Aprés une présentation exhaustive de la partie matériel et
méthodes, le chapitre 1l expose d’une maniére exhaustive la partie méthodologique et le
chapitre I11 résume les résultats des divers aspects : biométrie, reproduction, age et croissance
et régime trophique. Le chapitre IV commente 1’ensemble des résultats obtenus. Le manuscrit
se termine par une conclusion génerale qui résume 1’essentiel des résultats obtenus.
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CHAPITRE II : GENERALITES
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1. Présentation de la famille des Scorpaenidae
1.1. Taxonomie

Les rascasses sont des vertebrés Gnathostomes, c'est-a-dire munis de méachoires. Ils
appartiennent au groupe des ostéichtyens sont un groupe de poissons 0sseux caractérisés par un
opercule osseux qui recouvre les arcs branchiaux. Leur squelette est entierement ossifié, ce qui
les classe dans le super-ordre des Téléostéens (Abramson, 1971). En effet, chez les Téléostéens,
le développement d'une ossification cutanée, en particulier dans la région céphalique, ainsi que
la présence d'une lame osseuse sous-orbitaire qui se prolonge sur la joue et se connecte a
l'opercule, caractérisent I'ordre des Scorpaeniformes (Abramson, 1971).

Le sous-ordre des Scorpaenoidei regroupe des poissons caractérisés par une cuirasse
solide et ornée de piquants, un préopercule solidement soudé aux os qui entourent la base de
l'orbite et des machoires portant une denture réguliere et frontale. Ce sous-ordre est composé
de trois familles : les Scorpaenidae, les Triglidae et Peristediidae (Abramson, 1971).

En Méditerranée, cette famille comporte six genres dont quatre atlanto-mediterranéens
(Helicolenus, Pontinus, Scorpaena et Trachyscorpia) et deux indo-pacifiques (Scorpaenodes et
Sebastapites) (Fisher et al., 1987). La position phylogénétique des rascasses est inspirée de

Barsukov (1972) :
Regne Animalia Infraclasse ~ Teleostei
Phylum Chordata Ordre Scorpaeniformes
Super-classe Osteichthyes Famille Scorpaenidae
Classe Actinopterygii

Figure 1 : Morphologie externe des Scorpaenidae (source : www.google.com).

1.2. Critéres de diagnose
1.2.1. Caractéristiques de la famille

La partie corporelle est robuste avec une téte massive marquée de crétes et de nature
épineuse (créte osseuse sous-orbitaire, généralement ornée d'épines). Le bord préoperculaire est
armé de 3 a 5 épines, tandis que l'opercule présente 1 ou 2 épines divergentes, alors que d'autres
épines sont réparties sur la surface céphalique. En général, les yeux sont volumineux, la bouche
terminale est béante, fendue obliqguement et protractile. Les machoires et la volte buccale
présentent de petites dents villiformes (vomer et parfois palatines). Les branchiospines sont
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courtes et tuberculées. La nageoire dorsale des Scorpaenidae est unique et porte 11 a 16 épines
et 4 a 17 rayons mous (le dernier dédoublé des la base est considéré comme un seul. L’anale
est munie de 3 épines et de 5 a 14 rayons mous. Les nageoires pectorales sont d’une grande
envergure jusqu’a la base avec des rayons inférieurs simples et souvent charnus. Sur les
pelviennes, on dénombre 1 épine et 3 a 5 rayons mous alors que la caudale a une forme arrondie
ou émarginée. Les écailles recouvrant sont corps sont de nature cténoides (rugueuses) ou
cycloides (lisses). La ligne latérale est visible, parfois incompléte ou représentée par un sillon
dépourvu d’écailles. Des lambeaux cutanés, des cirres, des tentacules guarnis son corps et la
téte de plusieurs especes. Les rascasses possedent des glandes venimeuses associées aux epines
(Bauchot, 1987). Les Scorpaenidae sont généralement de coloration brun rougeatre ou jaunatre
plus ou moins foncé, avec des taches noires ou blanches, généralement avec des taches sur les
nageoires, une coloration mimétique du fond qui leur permet de bien se dissimuler (Bauchot,
1987).

1.2.2. Caracteristiques des espéces les plus communes (S. elongata, S. notata, S. scrofa, S.
porcus).
e Caracteristiques de Scorpaena elongata

Scorpaena elongata connue sous le nom de Slender Rockfish en Angleterre, Gallin et
arosala en Espagne et rascasse rose en France a une éte massive ornée de crétes et d’épines avec
un museau sensiblement égal au diamétre de 1’orbite (soit 2% de la Ls). Le pré-orbitaire est
arme de 2 épines situées sur le maxillaire tandis que la créte sousorbitaire possede 3 ou 4 épines.
La fossette occipitale n’est pas trop profonde. Au niveau de la symphyse mandibulaire, se
situent deux petits pores distincts. La partie céphalique est recouverte de lambeaux cutanés sur
la téte et la ligne latérale est frangés et trés développés sur I’épine pré-orbitaire postérieure et
sur les épines pré-operculaires inférieures. La bouche tres developpée est armée de dents
villiformes. Le premier arc branchial est muni de 4 ou 5 branchiospines supérieures et de 9 a
11 inférieures. La nageoire dorsale possede 12 épines et de 8 a10 (généralement 9) rayons mous
alorsque I’anale n’en posséde que 3 épines et 5 rayons mous. Les pectorales sont élargies et
arrondies avec 18 ou 20 rayons ne dépassant pas le niveau de la premiére épine anale. La
caudale est aussi arrondie. Le corps est recouvert d’écailles cténoides avec un total de 40-50
rangées verticales sur les flancs (Bauchot, 1987). La coloration de cette espece est rose ou rouge
jaunatre et la téte brunatre. Des taches sombres de forme irrégulieres recouvrent son flanc.
Scorpaena elongata mesure entre 20 et 40 cm (Bauchot, 1987)

e Caractéristiques de Scorpaena notata

Scorpaena notatan connu sous le nom de Small Red Scocpionfish en Angleterre,
Escorpora en Espagne et Petite rascasse rouge en France, a une téte massive ornée de crétes et
d’épines. Le museau de cette espéce est légérement réduit par rapport au diamétre orbitaire alors
que le préorbitaire est arme de 3 épines situées sur le maxillaire. La créte sous-orbitaire est
armée de 3 épines avec la symphyse mandibulaire a 2 petits pores trés rapprochés mais distincts.
Des petits lambeaux cutanés sont associés aux épines céphaliques mais qui sont absents sur la
région mandibulaire. La bouche est largement fendue avec des dents villiformes sur les deux
machoires et la volte buccale (vomer et palatins). Le premier arc branchial posséde 4 a 6
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branchiospines supérieures et 10 a 12 inférieures. La nageoire dorsale est munie de 12 épines
et 9 rayons mous. L’anale a 3 épines et 5 rayons mous. Les pectorales sont largement arrondies
avec 17 ou 19 rayons dépassant le niveau de la premiere épine anale. Le corps de cette espece
est recouvert d’écailles cténoides avec 43 ou 46 rangées verticales sur le corps (Bauchot, 1987).
La coloration de S. notata est brun rougeéatre avec des nageoires mouchetées de noir. Une
grande tache noire située entre les 6 et 8°™ et entre 10 et 11°™ épines dorsales. Cette espéce
peut atteindre une taille maximale de 24 cm avec des limites comprises entre 10 et 15 cm.
(Bauchot, 1987).

e Caractéristiques de Scorpaena scrofa

Scorpaena scrofa est connue sous le nom de Red Scorpionfish en Angleterre, Cabracho
en Espagne et Grande Rascasse Rouge en France. Sa téte est aussi massive et ornée de crétes et
d’épines. Le museau est plus long que le diamétre orbitaire avec un préorbitaire a 3 ou 4 épines
situées au-dessus du maxillaire. La créte sous-orbitaire possede 2 a 4 épines avec une fossette
occipitale relativement peu profonde. A la symphyse mandibulaire, se situent 2 petits pores
séparés. Le tentacule supraoculaire est presque invisible et parfois absent. Plusieurs
excroissances cutanées sont situées sous la machoire inférieure. On trouve aussi des épines pré
orbitaires et pré operculaires. La grande bouche est munie de dents villiformes sur les deux
machoires et la volte buccale (vomer et palatins). Sur le premier arc branchial on dénombre 4
ou 5 branchiospines supérieures et 10 a 12 branchiospnines inférieures. La nageoire dorsale
possede 11 a 12 épines et 9 rayons mous et I’anale 3 épines et 5 rayons mous. Les pectorales
sont arrondies avec 18 a 20 rayons, n’atteignant pas la premiere épine anale. Un total de 45
rangées verticales d’écailles cténoides tapissent le corps (Bauchot, 1987). Les nageoires de cette
espece sont rougeatres plus ou moins foncées, parfois rose jaunatres, avec des marbrures et
taches sombres tandis que la partie distale des pelviennes est sombre avec souvent une tache
noire située sur la dorsale entre les 6°™ et 11°™ épines (Bauchot, 1987). Cette espéce mesure
au maximum 66 cm mais sur les étals cette rascasse et tres commume entre 20 et 30 cm
(Bauchot, 1987).

e Caractéristiques de Scorpaena porcus

Cette espece connue sous le nom de Black Scorpionfish en Angleterre, Rascacio en
Espagne et rascasse Brune en France (Bauchot, 1987) a une téte fortement développeée, ornée
de crétes et d’épines avec un museau légerement plus petit que le diameétre orbitaire Le
préorbitaire est muni de 2 épines au-dessus du maxillaire avec une créte sous-orbitaire a 2 ou 3
épines La fossette occipitale est bien développée et a la symphyse mandibulaire se trouvent 2
petits pores distincts. Le tentacule supraoculaire est a peu prés aussi long que le diametre
oculaire. De nombreux lambeaux cutanés sont situés sur toute la téte. La cavité buccale est
largement fendue avec des dents villiformes sur les deux méachoires et la vo(te buccale (vomer
et palatins). Le premier arc branchial est armé de 6 branchiospines supérieures et de 11 a 13
branchiospines inférieures. La nageoire dorsale posséde 12 épines et 9 a 10 rayons mous, I’anale
a 3 épines et 5 rayons mous. Les pectorales sont larges et arrondies avec 16-18 épines, atteignant
le niveau de la seconde épine anale. Le corps est recouvert de petites écailles ovales, trés peu
spinulées, organisés en 65-70 rangées verticales sur la totalité du corps (Bauchot, 1987). Le
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corps et les nageoires sont brunatres ou roussatres plus ou moins marbré de sombre. On trouve
aussi 3 bandes verticales sombres sur la caudale, souvent une tache grisatre entre les 8 et 9°m
épines dorsales (Bauchot, 1987). Le taille de cette espéce peut atteindre 30 cm, mais plut6t
commune entre 10 & 20 cm sur le commerce (7 a 13 en mer Noire) (Bauchot, 1987).

Figure 2 : Morphologie externe de Scorpaena porcus, S. scrofa, S. elongata et S. notata. De
haut vers le bas, de gauche vers la droite (source: www.google.com).

1.3. Eléments d’écobiologie
1.3.1. Distribution géographique

Les Scorpaenidae qui comprennent environ 60 genres (de 310 a 330 espéces) sont
répartis aussi bien dans les eaux littorales que profondes (plus de 700 m) de profondeur dans
les océans Atlantique, Pacifique et Indien (Nelson, 1984 ; Boehlert et Yamada, 1991; Love et
al., 2002). Les représentants de cette famille sont essentiellement démersaux vivant dans la
zone tropicale, sur les récifs coralliens et a des latitudes supérieures au-dessus des biotopes
rocheux. Dans le monde, 1’espéce Scorpaena porcus est signalée sur les cotes turques (Celik,
2004, Belgin et Celik, 2005 ; Celik et Aydin, 2006 ; Nemeth et al., 2009), en Ukraine (Soldatoou
et Parfenova, 2000 ; Silkin et Silkina, 2004 ) et en Russie ( Rusakov et al, 2000). Dans le bassin
méditerranéen oriental, cette espece est signalée sur les cotes tunisiennes (Bradai et Bouain,
1990, Rafrafi et al., 2016), italiennes (Caputo et al, 1998 ; la Mesa et al., 2010) et algériennes
(Djabali et al., 1993 ; Derbal et Kara, 2001 ; Refes et al., 2010). Son congénére Scorpaena
notata est aussi présent en Méditerranée, le long des cotes espagnoles (Munoz et al., 2002 ;
Munoz et al., 2005 ; Ordines et al., 2009), italiennes (Caputo et al., 1998) et algériennes
(Dieuzeide et al., 1955 ; Djabali et al., 1993 ; Derbal et Kara, 2001 ; s et al., 2010). Quant aux
especes S. scrofa et S. elongata, elles sont respectivement présentes le long des cotes nord
africaines, en Tunisie (Bradai et Bouain, 1990) et en Algerie (Hamza et Boxshall, 2006 ; Refes
et al., 2010). En plus, Refes et al. (2010) signale la présence de S. loppei sur les cotes est
algériennes a - 112 m.
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1.3.2. Ecobiologie
Le tableau 1 résume quelques données sur 1’écobiologie des quatre principales especes
de Scorpaena.

Tableau 1. Données d’éco-biologie sur les principales espéces du genre Scorpaena du golfe
d’Annaba.

Critéres
Espéces (Bau?t?g'::[afg 87) Alimentation Reproduction
S. elongata - Fond rocheux ou - Crustacés - Fin d’été et début
vaseux. - Poissons. d’automne.
- 752800 mde (Bauchot, 1987) (Bauchot, 1987)
profondeur.
S. notata -Benthique sur fond - Amphipodes, - Mai (Bauchot, 1987)
durs (sable, gravier) - Mysidacés,
-15a700 mde - Isopodes et
profondeur Copépodes
- Crustacés
(Morte et al., 2001)
S. porcus - Démersale sur fonds - Gobies, blennies, Juin a Septembre (Bilgin
de roches ou d’herbiers.  crustacés et Rouget, et Celik, 2009)
-0a130m crabe de port , cheval
de mer .
(Bascinar et Selgan,
2009)
S. scrofa - Démersale sur fonds - Crustacés, gobies et Mai a aout (Bauchot, 1987)

rocheux ou vaseux et sur mollusques.
herbiers de posidonies. (Bradai et Bouain,
-0a370m 1990)

1.4. Intérét économique

La péche des rascasses ou poissons-scorpions est généralement artisanale au moyen de
filets passifs et actifs comme la senne de plage, les filets trémail et monomaille et aussi avec le
chalut démersal. Certains pécheurs capturent les rascasses en utilisant la palangre démersale, la
drague, la nasse et la palangrotte. Selon les témoignages des pécheurs professionnels algériens,
la péche de ces quatre espéces est principalement artisanale et cotiere. Ces poissons sont
effectivement péchés en petite quantité et ne représentent pas une ressource économiquement
considérable. D'apres nos propres observations, ces especes sont rarement présentes sur les étals
des poissonneries de la ville d'Annaba. Cependant, les quantités débarquées de ces poisssons
ne sont pas toujours disponibles. Lorsqu'ils sont mis a la vente, ces poissons sont
commercialisés frais et leur valeur marchande varie d'une région a l'autre, entre 700 et 1000
DA/Kg.
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CHAPITRE III : MATERIEL & METHODES
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1. Biométrie
1.1. Provenance des échantillons

Durant la période d’étude, nous avons échantillonné entre avril 2011 et avril 2012, un
total de 999 rascasses du genre Scorpaena, rattachées aux 4 espéces suivantes : 520 spécimens
de S. porcus communément appellée "rascasse brune" (10,2 <Lt<27,8 cm; 19,16 <Pt <299,30
g), 270 spécimens de S. notata communément appelée "petite rascasse rouge" (8,5 < Lt <
23,3cm; 10,65 <Pt <250,61 g), 109 spécimens de S. elongata communément appelée "rascasse
rose" (10,8 <Lt<25,7cm ;30,31 <Pt<345,09 g) et 100 spécimens de S. scrofa communément
appelée " Grande rascasse rouge". (10,2 <Lt<27,6 cm; 18,08 <Pt <363,74 g). Les échantillons
ont été collectés majoritairement des poissonneries de la ville d’Annaba. Quelques individus
proviennent de péches expérimentales realisées avec une senne de plage dans le golfe
d’Annaba. Selon le témoignage de ces pécheurs, les rascasses issues du commerce sont péchées
dans le golfe d’Annaba, au moyen d’engins artisanaux, comme les filets trémails et
monomailles.

En raison des aléas d'échantillonnage (débarquement limité de certaines especes), nous
avons ciblé notre investigation sur 1’espece S. porcus sur laquelle divers aspects biologiques
ont été traités : morphologie, age et croissance, biologie de la reproduction et régime
alimentaire. Les trois espeéces restantes n’ont fait 1’object uniquement d’une étude de la
croissance relative (morphométrie et relation taille-poids).

1.2. Morphométrie
Dans cette étude, la caractérisation morphologique du genre Scorpaena s’est effectuée
au moyen des critéres meristiques (numériques) et métriques.

1.2.1. Caractéres numeriques

Les caracteres numériques utilisés dans ce travail sont le nombre de rayons durs et mous
des nageoires dorsales et anales, le nombre de branchiospines inférieures et supérieures et le
nombre d’écailles sur la ligne latérale. La détermination du nombre de branchiospines sur le
premier arc branchial s’est effectuée a 1’ceil nu chez les adultes et sous une loupe binoculaire
chez les jeunes individus.

Pour que la branchiospine soit prise en considération dans le comptage, il est
indispensable gue cette derniere puisse retenir a son passage une aiguille fine qu’on fait passer
le long de I’arc branchial. Par contre, le nombre d’écailles sur la ligne latérale est déterminé a
partir de la base de la bordure operculaire jusqu’a la fin de la partie charnue du pédoncule de la
nageoire caudale (limite de la mesure de la longueur standard). Grace a la structure ossifiée et
pointue des rayons durs des nageoires dorsales et anales, la distinction des deux s’effectue d une
maniére aisée. Ainsi, afin de se prévenir de toute inexactitude de comptage, les rayons mous
ont été dénombrés a partir de leur base.
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1.2.2. Caractéres métriques

Un total de quatorze caractéres métriques ont été utilisés pour décrire la morphologie
des 4 especes de rascasses du genre Scorpaena (Fig. 2): longueurs totale (Lt), standard (Ls),
cephalique (Lc), pré-pectorale (LPp), post-orbitaire (Lpp), pré-anale (LPa), pré-orbitaire (LPo),
post-orbitaire (Lpo), diametre orbitaire (Do), diametre inter-orbitaire (Dio), hauteur du corps
(Hc), épaisseur du corps (Ec), hauteur du pédoncule caudale (Hpc), longueur du maxillaire
(Lmax). A I’aide d’un ichtyométre, toutes les mensurations ont été prises au millimétre prés.
Les mensurations de la hauteur et de 1’épaisseur du corps et et I’espace inter-orbitaire sont prises
avec un compas a pointes séches. Pour les mesures linéaires, 'usage d’un ichtyométre (regle
en plexiglas graduée) est nécessaire.

LT

LS

¢ * NRDD

NRML

NRDA

Figure 3. Différentes mensurations prises sur le genre Scorpaena des cotes de ’Est d’ Algérie.
(Lt) : longueur totale, (Ls) : longueur standard, (Lc) : longueur céphalique, (LPp) : longueur
pré-pectorale, (Lpp) : longueur post-orbitaire, (LPa) : longueur pré-anale, (LPo) : longueur pre-
orbitaire, (Lpo) : longueur post-orbitaire, (Do) : diamétre orbitaire, (Dio) : diameétre inter-
orbitaire, (Hc) : hauteur du corps, (Ec) : épaisseur du corps, (Hpc) : hauteur du pédoncule
caudale, (Lmax) : longueur du maxillaire.

1.2.3. Analyses statistiques

Pour la caractérisation morphologique des rascasses du golfe d’Annaba, toutes les
mesures prises sur les différentes parties du corps ont été corrélées en fonction des longueurs
totale ou céphalique du poisson. Puisque certains de ces rapports présentent des différences au
cours du développement ontogénique, et que pour que les différenciations relatives de ces
mesures soient plus explicites, la méthode des moindres rectangles (axe majeur réduit) de
Tessier (1948) a été employée. Elle est écrite de la fagon suivante :

Y=bX+a avec:
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b: pente de la droite.
a: ordonné a l'origine.
X et Y: dimensions mesurées sur un méme individu.

Le coefficient de corrélation "r" est calculé et le type d’allométrie est déterminé en utilisant
le test "t" de Student (Dagnelie, 1975) qui s’écrit de la maniére suivante :

22 -2,%| Jn=2)

|25, J1-1? ]

irlh".i -

Ou:

n : nombre de couples de données.
r: coefficient de corrélation.

b: coefficient d’allométrie (pente).

La valeur de tobs est comparee a celle de "t" théo : t 1 — /2 (donnée par la table de
Student) ou a représente le seuil de confiance au risque d’erreur de 5 % pour n — 2 degré de
liberté. Deux cas peuvent se présenter :

Sitops< t1- 0/2 : on accepte I’hypotheése, la différence n’est pas significative et b= 1, il y a donc
une isomeétrie entre les deux parametres étudiés.

Si toss> t1- 0/2 : on rejette I’hypothese, la différence est significative entre la pente et la valeur
théorique, il y a donc une allométrie minorante (négative), si b < 1, ou allométrie majorante
(positive), sib > 1.

Enfin, nous avons déterminé la valeur modale et les limites de ’ensemble des parameétres
méristiques.

1.2.4. Dimorphisme sexuel
Pour la recherche d’un éventuel dimorphisme sexuel, nous avons procédé a la

comparaison des équations des droites de régression entre les deux sexes pour chaque caractere.

Dans ce présent travail, nous avons employeé le test "t" Student personnalisé pour les axes

majeurs réduits (Mayrat, 1959). Les pentes des axes sont d’abord comparées en comparant une

différence a son erreur standard :

a —a,

'\/;ar(al - az)

tpe = a (n - 4) degrés de liberté
ou:

al et a2: pentes des deux droites.

n: nombre total de couples.

Si la différence de pente n’est pas significative, nous comparons alors la position des deux
droites expérimentales par deux "droites auxiliaires” paralléles passant par les centres de gravité
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des échantillons mais de pente intermédiaire commune. Nous calculons aussi une variance
commune autour de ces paralléles, il s’agit d’une régression combinée "tpo» :

tpo = Yir —Ysp _ ‘Y_l _Y2|_ap()z1_xz)
\/V3-r(Y1P —Yzp) ) 1 1 2 ()?l _)72)2
STYp|| —+— |x + 5
n, n, 1+R; NS X,

Ou:

\71,, —Y_2P : distance entre les droites auxiliaires.

Y_1 etY_2 : moyenne des Y des droites expérimentales.

)zlet )?2 : moyenne des X des deux droites expérimentales.
dp : pente de la droite auxiliaire.

Rp : coefficient de corrélation moyen.

1 1 VaRRY:
n—(S Y, ) et n—(S %Y, ) : variance de Yo —YV,p considérées comme moyennes de Yo —Yyp .
1 2

NS?X, : covariance des X5 .
N : nombre total de couples.

I1 était important aussi de contrdler la validité de I’hypotheése de d’égalité des variances

résiduelles avant d’effectuer ’analyse statistique : H, = o 12 =0 22

Ce test s’écrit de la maniére suivante :

,  SCEyx,
2 Oy =———
o max n -1
Foss =———dont
o"min o2 = SCEyx,
2 n,-1
L’hypothese d’égalité des variances résiduelles doit étre rejetée au niveau a lorsque :
a=0,05
Fo> F ., Pour<K; =(n —1)ddl
1-Z
2 K, =(n, -1)ddl

SCEyx1 : somme des carrées des écarts du premier échantillon.
SCEyx2 : somme des carrées des écarts du deuxieme échantillon.
ni1: effectif total de premier échantillon.

nz : effectif total du deuxiéme échantillon.
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2. Age et croissance
2.1. Prélevement, préparation et observation des écailles

En raison de la complexité de traitement des otolithes sagitta (coloration, immersion
dans les huiles, brilage, polissage, coupe, etc.) pour la détermination de 1’dge, nous avons opté
pour la méthode scalimétrique (lecture des écailles). Leur prélevement (moyenne de 10 a 20
écailles/individu) sous la nageoire pectorale gauche (écailles mieux protégées des agressions
extrinseques donc supposées présenter une faible probabilité de taux de régénération) est
relativement facile, ce qui nous a permis d'estimer I'dage des poissons en les observant
directement. Nous avons réalise ce prélevement sur un échantillon de 520 spécimens de S.
porcus (10,2 <Lt <27,8 cm). Avant d’effectuer la lecture sous loupe bicoculaire et microscope
optique a faible grossissement, toutes les écailles retenues (sans cal granuleux) ont été
soigneusement arrachées avec une pince fine, nettoyees avec une eau javelisée et une brosse a
dents, puis stockees dans des piluliers remplis d’eau douce. Quelques jours apres, toutes les
écailles sont otées des piluliers nettoyées a 1’eau douce, séchées puis placées (entre 6 et 10
écailles) entre deux lames porte objets. Elles sont ainsi prétes a la lecture.

2.2. Lecture d’age

La lecture des écailles s’est effectuée a l'aide d'une caméra numérique de type Infinity
Lite 0,5X, fixée sur une loupe trinoculaire. L’ensemble du dispositif est connecté a un
ordinateur de bureau (marque Dell, 6 Go de Ram, processeur Intel Core i5). Une fois les images
calibrées, nous avons déterminé les mesures et I’dge avec une précision de 0.0lmm a 1’aide du
logiciel TNPC (Traitement Numérique des Piéces Calcifiées. Ver.05), développé par I’institut
Ifremer de France (Fablet et Ogor, 2005) (Fig. 3).

Figure 4. Dispositif numérique de détermination de 1’age des poissons téléostéens.

Dans notre étude, nous avons déterminé I’age des poissons en respectant les travaux de
Man-Wau et Quignard (1984) qui considérent qu’un poisson avec une marque d’arrét de
croissance sur I’écaille appartient a la classe d’age 1. Généralement, le ralentissement de la
croissance somatique est indiqué par cette marque. Il faut noter que pour choisir la date de
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formation et d’apparition des anneaux d’arrét de croissance, il est nécessaire de connaitre la
date de la capture des individus et leur période de reproduction (Gordoa et al., 2000). C’est
qu’aprés au moins trois lectures effectuées par des observateurs qualifiés, que la lecture d’age
a été finalement validée.

2.3. Relation entre la longueur du poisson et le rayon de I’écaille

La relation entre la croissance linéaire du poisson et celle de I’écaille permet la
détermination de I’age ainsi que la taille de I’alevin lors de la formation de ses écailles. Pour
que les mensurations scalimétriques soient retenues, elles doivent étre considérées dans une
direction standard ou I’écaille ne présente aucune irrégularité. Dans le cas présent, avons
mesuré le rayon de I'écaille (r) en millimétres le long de l'axe antéro-médian a l'aide d'un
micromeétre oculaire. Le coefficient de corrélation (r) qui lie le rayon de I'écaille a la taille du
poisson est ensuite calculé. En utilisant la technique des moindres carrés, nous avons obtenu
une équation de droite qui représente tous les points a partir de 520 paires de données.
L'équation est determinée en utilisant I'expression suivante :

Lt=bRt+a
Avec :
Lt: longueur totale du poisson (cm).
Rt: rayon total de 1’écaille du méme poisson (cm).
a: ordonnée a I’origine de la droite de régression.
b: pente de la droite de régression.

2.4. Périodicité de la formation de ’anneau d’arrét de croissance ou dépot des anneaux et
croissance marginale

La précision des ages, de la période de formation de la ligne d’arrét de croissance
s’effectuent grace au suivi de I’évolution de I’accroissement (ou allongement) marginal (AM)
de I’écaille. Cet accroissement marginal s’exprime par la relation :

AM=(R-Rn)/Rn-(Rn-1)

ou:

AM: accroissement marginal de I’écaille (mm).

R: rayon de I’écaille (mm).

Rn: rayon du dernier anneau d’arrét de croissance formé (mm).
Rn — 1: rayon de I’anneau qui précéde Rn (mm).

La mesure et le suivi mensuel de 1’accroissement marginal (AM) des écailles permettent
de déterminer la séquence chronologique des anneaux d’arrét de croissance de ces dernicres.
L’accroissement marginal situe la distance entre la derniére ligne d’arrét de croissance et le
bord intérieur de 1’écaille. Cette mesure se matérialise a 1’aide d’un micromeétre oculaire monté
sur un microscope optique. Elle atteint son maximum juste avant la formation du prochain
anneau, désignant aussi la reprise de la croissance. D’apres Meunier (1988), la ligne d’arrét de
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croissance ou "annulus" est uniquement considérée que lorsque, sous observation
microscopique, elle forme une marque continue tout le long du pourtour de 1’écaille.

Dans cette étude, la croissance marginale a été appréciée sur une période annuelle.
L'analyse statistique a été complétée en utilisant le test de comparaison des moyennes deux a
deux (test de Newman-Keuls, SNK) (Dagnélie, 1975) (Minitab 13.2). Les différences entre les
lettres (a, b, ¢, d, etc.) indiquent l'existence d'une différence significative entre les différentes
valeurs rapportées sur le graphe. En revanche, lorsque les lettres sont identiques, cela signifie
qu’il y a égalité des valeurs moyennes.

2.5. Croissance rétrospective (rétrocalcul)

La croissance rétrospective permet en premier lieu de rechercher le passé écologique de
I’animal et de définir ensuite, par la présence du poisson dans un biotope favorable ou
défavorable, I’existence de strates ayant eu des croissances différentielles. On peut ainsi
calculer par rétrocalcul une croissance globale descriptive ou comparative.

Lea avance dans son étude de 1910 I'hypothése d'une corrélation linéaire entre la taille
du poisson et le rayon de I'écaille. Si ei représente le rayon de I'écaille au moment i de la
formation du ieme anneau hivernal, la taille du poisson atteinte a ce moment-la est liée a cette
expression :

Li/ei=L/EdoulLi=L.et/ E avec:

L: longueur (en mm) mesuree a la capture.
E: rayon (en mm) de I’écaille a la capture

Dans son ouvrage de 1920, Lee remet en question le raisonnement de Lea, considérant
qu'il ne représente pas la réalité, étant donné que le poisson a déja atteint une certaine taille au
moment ou l'écaille apparait. Il corrige I'équation de Lea en ajoutant un terme correctif "b"
correspondant a la taille du poisson (au stade alevin) au moment de la formation de ses écailles.
Ainsi, son équation devient :

Li= (L .ei/E)+b

La valeur "b" est égale a ’ordonnée a I’origine de la droite de régression figurant la
relation entre le rayon de 1’écaille et la longueur totale du poisson.

Les longueurs totales rétrocalculées (longueurs théoriques) a partir des écailles ont été
comparées aux longueurs déterminées par le comptage du nombre d'anneaux d'arrét de
croissance (longueurs observées) pour I'ensemble de la population ainsi que pour les femelles
et les males. Ces longueurs ont été également comparées entre les deux sexes en utilisant le
programme Minitab.
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2.6. Modélisation de la croissance
2.6.1. Croissance linéaire absolue

Comme nous I’avons évoqué précédemment, la littérature fait mention de nombreux
modeles de croissance parmi lesquels ceux des populations naturelles tiennent une large part.
Cette modélisation de la croissance permet de comprendre davantage 1’évolution dans le temps
des biomasses et intervient dans la gestion des stocks halieutiques. En réalité, il n'existe pas de
modeles mathématiques qui puissent décrire de maniére précise la croissance d'une population
naturelle. 1l convient donc de rechercher en priorité un modele simple et facile a intégrer dans
les équations de rendement, qui soit conforme aux données d'observation sur la taille a
différents ages et qui permette de déterminer la taille a un age donné.

En général, le modele de Von Bertalanffy (1938) est souvent considéré comme le plus
adapté pour exprimer la croissance individuelle en longueur et en masse. Ce modele précise
que le poids d'un organisme est soumis a deux processus physiologiques opposés, I'anabolisme
et le catabolisme, qui correspondent respectivement a une augmentation puis a une diminution
de la masse du poisson. L'auteur précise que le taux de catabolisme est proportionnel au poids
(volume corporel). Ces deux processus physiologiques interviennent continuellement et
simultanément pendant I'existence de I'animal, et la différence entre eux a un instant donné
deéfinit le taux de variation a cet instant. En general, cette évolution conduit a lI'expression finale
qui représente I'équation de croissance linéaire absolue.

Li= Lo [1—e (7]
Ou:
Lt: longueur totale a I’age t (cm).
L. : longueur asymptotique ou longueur théorique maximale (cm).
k : taux de croissance ou coefficient instantané de la croissance (k > 0).
to : &ge théorique (année) que le poisson aurait eu a la taille zéro (Lt = 0).

Effectivement, parmi les parametres du modéle de Von Bertalanffy, seul le coefficient
"k" a une signification biologique précise. Il représente la diminution de la vitesse de croissance
lorsque la taille augmente. Les deux autres parametres, "L." et "to", sont des parametres
d'ajustement qui doivent étre déterminés a l'aide d'un logiciel tel que Fishparm (Prager et al.,
1989) dans le cas présent. Ce logiciel permettra d'estimer les valeurs des parameétres a partir des
données d'observation sur la croissance des poissons.

Afin d'évaluer la fiabilité des parametres de croissance obtenus dans les différentes
localités, nous avons employé I'indice de performance de croissance de Pauly et Munro (1984).
Cet indice est calculé de la maniére suivante : ¢ = logk + 2logLoo. Les valeurs des parameétres
"k" et "Loo" peuvent étre combinées afin d'obtenir une mesure globale de la performance de
croissance. Plus l'indice ¢ est élevé, plus la croissance de la population est bonne. Grace a ce
calcul, nous pourrons évaluer la croissance de différentes populations et évaluer les
performances de chaque population en ce qui concerne leur croissance.
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2.6.2. Croissance relative ou relation taille-poids

L'étude de la croissance relative a été préconisée en 1936 par Huxley et Teissier (cités
par Gayon, 2000). Cette approche mathématique permet de quantifier I'embonpoint des
poissons, ce qui est une donnée essentielle pour estimer les biomasses, analyser les
changements ontogénétiques et étudier les différents aspects de la dynamique des populations
de poissons (Safran, 1992). En fait, cette approche trouve des applications dans divers domaines
de la biologie, de la physiologie, de I'écologie et de la gestion des ressources halieutiques. Elle
permet d'avoir une meilleure compréhension des mécanismes de croissance des poissons et de
leur impact sur les populations. Les variations mensuelles de la croissance des poissons peuvent
nous renseigner sur leur activité sexuelle, en particulier sur la période de reproduction. En
sciences halieutiques, cette croissance permet d'estimer le poids a partir de la taille (Beyer,
1991), le poids a partir de I'age (Petrakis et Stergiou, 1995) et d'exprimer I'équation de
croissance linéaire en termes de croissance pondérale (Pauly, 1993). De plus, elle permet de
distinguer I'histoire de vie et la morphologie d'une espéce d'une autre, ainsi que des variations
entre les populations des différents habitats ou régions (Gongalves et al., 1997). En
conséquence, l'analyse de la croissance des poissons est cruciale pour de nombreuses
applications en sciences halieutiques et pour la comprehension des caractéristiques biologiques
et écologiques des espéces de poissons.

En general, cette relation est souvent modelisée par I'équation de VVon Bertalanffy, qui est
une equation de croissance couramment utilisée en sciences halieutiques. Cette équation permet
de modéliser la croissance des poissons en fonction de leur taille et de déterminer les parametres
a et b qui décrivent la relation entre la longeur totale et le poids eviscéré:

Pe=a. Lt

Avec :
Pe : poids évisceré (g).
Lt : longueur totale (cm).
a: constante.
b: coefficient d’allométrie

Les parameétres a et b ont été déterminés par le programme FISAT (version 1.2.2)
(Gayanilo et al.,1996). Cette équation peut étre linéarisée par transformation logarithmique des
données:

Log Pe=D. log Li+ log a

L’ajustement de ce modéle linéaire aux données longueur-poids observées est réalise
par la méthode des moindres rectangles. La valeur de coefficient b est compareée statistiqguement
a bo= 3 aux différents seuils o (0,1%) a I’aide du test t de Student (Dagnelie, 1975):

[b* —bo?| v =2
t obs ==
2bg*b+1—r2
Avec:
n: effectif.
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b: pente.
bo: pente théorique (bo = 3).
r: coefficient de corrélation

En fonction du résultat de cette comparaison, nous pouvons avoir trois cas :
Sib < 3: celasignifie que la relation entre la taille et le poids des poissons est minorante, c'est-
a-dire que l'accroissement du poids est plus faible que I'accroissement de la taille.
Sib =3: dans ce cas, il y a isométrie, ce qui signifie que le poids du poisson est proportionnel
au cube de sa taille. Cela indique que le poids du poisson augmente de maniére proportionnelle
a sa taille.
Sib > 3 : cela indique que la relation entre la taille et le poids des poissons est majorante. Le
poids du poisson augmente plus rapidement que sa taille.

La différence de la relation taille-poids entre les deux sexes a été apprécie un utilisant
TANCOVA (Dagnélie, 1975). Cette analyse statistique effectuée au moyen du logiciel Minitab
(version 13.2) (Anonyme, 2000) permet de comparer les pentes des régressions de taille-poids
entre les deux sexes en tenant compte de l'effet de la variable covariable (dans ce cas, le sexe).
En utilisant le poids éviscére (Pe), les variations de poids dues a la réplétion digestive ou
stomacale ont éte écartées afin d’analyser correctement la relation taille-poids spécifique. Nous
avons utilisé le test de Student pour comparer la valeur de tobs (obtenue a partir des données
empiriques) a la valeur de "t" théorique. t1 - o/2 est la valeur théorique de "t", ou a est le seuil
de confiance établi a 0,05 et n - 2 est le degré de liberté.

2.6.3. Croissance pondérale absolue

Etant donné que le poids est associé a la taille par la relation Pe = a Ltb et que le modéle
le plus approprié pour décrire la croissance liniére en fonction du temps est celui de Von
Bertalanffy, nous pouvons admettre que la relation Pe= P, [1 - e-K (t - t5)]° peut représenter
I'équation pondérale en fonction du temps. Selon cette équation, Pe représente le poids du
poisson éviscéré a l'instant t, tandis que P correspond au poids correspondant a L.. Les
parametres de I'équation de la croissance liniére absolue sont k et to. Le coefficient d'allométrie
ou la pente de la droite est la valeur de b, qui représente la relation taille-poids en logarithme.
Etant donné la connaissance de tous les paramétres de I'équation de Von Bertalanffy, nous
avons réalisé le calcul du poids pour chague groupe d'age.

3. Reproduction
3.1. Sex-ratio

La sex-ratio qui représente le pourcentage des individus males et femelles dans une
population spécifique est déterminée par I’équation suivante : SR : ratio des méles/ratio des
femelles. On évalue I'écart entre les valeurs observées de la sex-ratio et la proportion théorique
de 50% en utilisant un test de khi deux (y*) (Dagnelie, 1975). On peut également tester
I'nypothése nulle Ho selon laquelle la sex-ratio = 50 %, en calculant la quantité suivante :

2= (M2 ) + (F/ f) —n,

Ou:
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M : nombre de males.

F: nombre de femelles.

n: M + F : nombre de mailes et femelles dans 1’échantillon.
f=n/2 : fréquente absolue théorique pour chaque sexe.

Au niveau de signification alpha = 0,05, I'hypothése nulle est refusée lorsque y? obs est
supérieur ou égal a la valeur théorique (y%-«) de la distribution du (y2) a 1 degré de liberté. Ce
test ne s'applique qu'a des effectifs de plus de 5 males ou femelles.

3.2. Rapport gonado-somatique

Le rapport gonado-somatique est un indicateur de poids dont les fluctuations
temporelles, au sein d'une catégorie de taille, sont influencées par I'état de maturité sexuelle.
Cet indicateur de reproduction révele des périodes de ponte privilégiées, mais ne peut en aucun
cas évaluer l'intensité de la reproduction, car celle-ci est également influencée par d'autres
facteurs, tels que I'importance du stock reproducteur présent (Fontana, 1979).

Ce rapport est definit par Bougis (1952) comme étant le pourcentage du poids des
gonades sur le poids corporel. Dans notre cas, il est calculé mensuellement pour chaque individu
selon I’expression suivante:

RGS = (Pg/ Pe) x 100, ou :
Pg : poids des gonades,
Pe : poids évisceré du poisson.

Le RGS peut étre considéré comme un véritable coefficient de maturation (Lahaye,
1981), dont la représentation graphique traduit correctement les différentes étapes de la
maturation des gonades.

3.3. Rapport hépato-somatique

La gamétogenese chez les Ostéichtyens mobilise une forte consommation d'énergie que
les espéces stockent en partie dans le tissu hépatique sous forme principalement de glycogene
et de lipides. Le changement dans le métabolisme lipidique pendant l'activité sexuelle, connu
sous le nom de rapport hépato-somatique ou RHS, se manifeste notamment chez les femelles
par un transfert des réserves vers les ovaires. Le RHS est calculé chaque mois et pour chaque
poisson en utilisant I'expression suivante :

RHS = (P¢/ Pe) x 100
Ou:
Pt : poids du foie.
Pe : poids du corps éviscéré.

La variation mensuelle du RHS permet de mesurer les changements de poids du foie au
fil du temps. En fonction de la maniére dont les substances de réserve sont stockées et
mobilisées au niveau de cet organe, Bertin (1958) établit deux types de poissons :

Contribution @ la biolagie des rasoasses de genre Szopacne . (Teleoste; Seorprenidee ) da golfe d Hmaba /ﬁ%@éf/é ) PW 22



- Chez les « poissons maigres », la maturation des gonades est précédee d'une accumulation de
lipides dans le foie. Dans cette situation, le RHS est plus élevé que le RGS.
- Chez "poissons gras", ou les lipides se rassemblent dans le tissu musculaire.

Dans cette situation, le foie ne participe qu'a la conversion de ces réserves lipides, ce qui
entraine une évolution paralléle entre le RHS et le RGS.

3.4. Adiposite

L’adiposité représente la quantité de lipides mobilisée dans le muscle du poisson. Elle est
généralement faible et constante dans les muscles des Perciformes, mais trés variable dans le
tissu périviscéral. Pendant une période annuelle, nous avons suivi et évalué l'adiposité
directement a l'ceil nu en utilisant I'échelle de Nikolsky (1963).
Unité O : absence de tissus graisseux.
Unité 1 : présence de quelques cordons graisseux dans les anses intestinaux.
Unite 2 : abondance de cordons graisseux le long de I’intestin qui reste toutefois visible.
Unité 3 : les cordons deviennent épais et dissimulent et/ ou couvre complétement I’intestin.

3.5. Taille a la premiere maturité sexuelle

La taille a laquelle le poisson atteint sa premiére maturité sexuelle permet tout d'abord
de déterminer d’une part, la contribution des petits poissons a la reproduction, et d’autre part,
de déterminer la taille minimale de capture. Cette dimension correspond a la transition du stade
juvénile (immature) vers I'adulte, qui se distingue par sa capacité a participer a la reproduction.
Il semble que l'expression « premiere maturité sexuelle » soit redondante, car en effet, la
maturité n'est atteinte qu'une seule fois, a I'exception des sexes hétérosexuels. La taille de
premiére maturité (L50) a été définie par Tweddle et Turner (1977) comme étant celle ou 50 %
des individus des deux sexes sont matures pour la premiere fois.

Nous avons calculé les proportions des individus adultes dans chaque catégorie de taille
(intervalle de 2 cm) puis utilisé une fonction logistique pour établir une corrélation entre les
proportions des individus matures et la longueur totale du poisson (Bakhayokho, 1983 ;
Ouannes-Ghorbel et al., 1996, 2002). Effectivement, cette fonction permet de surveiller le
niveau de maturité sexuelle en fonction de la taille et d'évaluer avec précision les longueurs
(Ltso), (Lt2s) et (Ltzs), qui sont couramment utilisées dans la plupart des modeles d'évaluation
des stocks. La forme sigmoide de cette fonction est écrite comme suit :

1
1+ e(bLt+a)

P=
Avec :
P = proportions des individus matures ;
a et b = constantes.

Cette équation a été ajustée, selon la méthode des moindres carrés aux données
observées de maturité sexuelle chez les deux sexes. Pour cela, nous avons utilisé le logiciel
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Minitab (version 13.2) (Anonyme, 2000). Par la suite, la longueur Ltso a été estimée selon cette
formule : Ltso=-a/b et les longueurs Lt2s et Ltzs sont calculées par la formule suivante :

Ln(p/ (1-p)) =a+ Db L

La comparaison des valeurs de la premiére maturité sexuelle entre les males et les
femelles a été effectuée a I’aide du test t de Student selon la méthode de Lamotte (1967).

3.6. Coefficient de condition ou indice pondéral

Ce coefficient permet d'évaluer I'équilibre pondéral des poissons ainsi que leur rythme de
croissance. Selon les saisons, la taille, I'age, I'état de maturation des gonades et I'adiposite, il
peut sensiblement fluctuer. L'expression traditionnelle du coefficient de condition est :

K= (Pe/ L&) x 100

Avec :
Pe : masse corporelle éviscérée (en grammes).
Lt: longueur totale (en centimétres).

Cette formule implique une croissance isométrique or chez S. porcus des cotes de I’est
d’Algérie la croissance est considérée comme allométrique. Par conséquent, la formule de K
devient :

K = (Pe/ Lt") x 100
Avec
b: coefficient d’allométrie.
Le coefficient de condition a été calculé mensuellement et en fonction de la longueur
totale des poissons chez les males, les femelles, les individus matures et les immatures.

3.7. Analyses statistiques

Les valeurs moyennes des rapports gonado et hépato somatiques, de I'adiposité et du
coefficient de condition ont été comparées statistiquement en utilisant TANOVA et le test de
comparaison des moyennes deux a deux (test de Newman-Keuls, SNK) (Dagnélie, 1975).
Lorsque les lettres a, b, c, d sont reportées sur le graphique, cela signifie 1’existence d’une
différence. Aucune variation significative n'est observée lorsque les lettres sont semblables,
autrement dit les valeurs moyennes sont équivalentes. Le logiciel Minitab (version 13.2) a été
utilisé pour effectuer les tests (Anonyme, 2000).

4. Régime alimentaire
4.1. Echantillonnage

Le régime alimentaire a été étudié durant un cycle annuel entre avril 2011 et avril 2012.
Les échantillons proviennent des poissonneries de la ville d’Annaba et des péches
expérimentales que nous avons réalisées au moyen de filets maillants (trémail et senne de plage)
dans le golfe d’Annaba. Au total, 520 spécimens de S. porcus (10,2 <Lt <27,8 cm ; 19,60 < Pt
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< 299,30 g), ont été examinés. Etant donnée la présence de proies dans les différentes parties
des tubes digestifs, nous avons examiné la totalité de leurs contenus.

4.2. Méthodes analytiques
4.2.1. Prélevement et conservation des tubes digestifs

Au laboratoire, chaque poisson a été mesuré au millimétre pres et pesé au gramme pres.
Les tubes digestifs, prélevés sur des poissons frais, ont été conservés dans une solution de
formol dilué a 5%. Aprés, chaque tube digestif a été sectionné longitudinalement et vidé de son
contenu. Le nombre de tubes digestifs vide a été noté.

4.2.2. Analyse qualitative

Nous avons identifié les proies ingérées soit a l'ceil nu, soit sous une loupe binoculaire,
puis on les a comptées et pesées au centieme du gramme prés. Nous avons poussé
I'identification jusqu'au niveau taxonomique le plus précis (classe, ordre, famille, genre et
espece) en respectant les regles suivantes :
- Nous identifions les poissons téléostéens partiellement digerés par la présence de fragments
de muscle et/ou des structures ossifiées (nageoires paires ou impaires, écailles, arétes ou
colonnes vertébrales). Peu importe le nombre de ces éléments, nous les considérerons comme
une seule proie présente dans le tractus digestif observe. Toutefois, chaque colonne vertébrale
ou partie céphalique découverte correspond a un poisson.
- Nous reconnaissons facilement les crustaces eucarides (décapodes macroures, anomoures,
brachyoures) par leurs appendices céphalothoraciques (rostre, périopodes, pieces buccales) ou
abdominaux (pléopodes, telson). En cas d'incertitude quant a leur reconstitution, le nombre
d'individus est égal au nombre des yeux pedonculés divisé par deux. On comptabilise également
les crustacés péracarides (isopodes et mysidaces) en divisant le nombre d'yeux par deux.
- Les valves ou coquilles des mollusques gastéropodes sont assez resistantes aux sucs digestifs
et sont souvent intactes. Les univalves sont souvent spiralés et facilement identifiables grace a
la présence de 1’opercule qui obture parfois la coquille. Toutefois, il est presque impossible de
déterminer si le mollusque a été consommé vivant ou s'il doit étre considéré comme un simple
débris sedimentaire ingéré par le prédateur. Les céphalopodes sont quant a eux identifiés et
quantifié a partir des fragments de tentacules, de la structure interne en calcaire (plume), de la
machoire (en bec de perroquet) ou des ventouses sur des fragments de tentacules ou sur les
bourrelets terminaux.
- Les proies annélides, et plus particulierement les polychétes, sont identifiables par leurs corps
annelés, entourés latéralement de soies lorsqu'ils sont entiers. Quant il s'agit d'une digestion
avancée, seules les soies et les machoires sont identifiables. Peu importe le nombre de soies
observées, ils ont été quantifiés comme une seule proie. Les polychétes ont été également
énumérés en divisant le nombre de machoires par deux.
- Les Magnoliophytes (phanérogames) et les Macrophytes (algues) sont également énumérés
comme une seule proie, peu importe leur proportion numérique.
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- Enfin, nous avons qualifié la proie de « divers » lorsqu’elle est non identifiable, comme c’est
le cas des débrits de nature animale, végétale ou sédimentaire. Cette catégorie de proie n'a pas
été prise en compte dans les calculs du régime.

4.2.3. Analyse quantitative et classement des proies

L'analyse quantitative du régime alimentaire permet de calculer le coefficient de vacuité
digestive (Cv), qui correspond au pourcentage de tubes digestifs vides par rapport au nombre
total de tubes digestifs traités. Ce coefficient est utilisé pour mesurer l'intensité trophique de ce
prédateur. Nous avons aussi étudié les fluctuations de la vacuité digestive en fonction de I'état
de maturité sexuelle, du sexe, de la taille du poisson et des saisons. Grace a l'analyse
quantitative, nous avons pu apprécier en termes de pourcentages les importances numérique
(Cn%) et pondérale (Cp%) ainsi que la fréquence (F%) des proies consommeées. L’ensemble de
ces indices trophiques sont intégrés dans le calcul de l'indice d'importance relative (IRI) de
Pinkas et al. (1971), que Hacunda (1981) a modifié. L'indice d'importance est exprimé de la
maniére suivante :

IRI=F .(Cn, +Cp,)

AVEC:

i . Nombre de tubes digestifs contenant la proie i ou Ni
F(%) = Fréquenced'uneproie = - - - — x 100
Nombre de tubes digestifs pleins examinés

Cn(%) = P . ridue d __ Nombre d'individusde la proie i ou ni 100
n(%) = Pourcentage numérique d'uneproie = Nombre total des proies x

Co(%) = P . déral d __ Poids total de la proie i ou pi 100
p(%) = Pourcentage pondéral d'uneproie = ————— proies x

La classification des différentes catégories d’aliments (préférentiels, secondaires et
accidentels) tient compte des pourcentages indiciaires de I’'IRI (Rosecchi et Nouaze, 1987). Cet

indice est calculé comme suit: %IRI = (IRI/ZIRI)xlOO.

Le nombre (Nm) et poids moyens (Pm) sont les rapports entre le nombre et le poids
totaux des proies identifiées sur le nombre de tubes digestifs pleins examinés. Toutes les proies
ont été classées selon un ordre décroissant de leurs contributions dans le régime selon les
pourcentages indiciaires. De cette maniere, les taux indiciaires des premiers aliments ont été
progressivement ajoutés jusqu'a I’obtention d’un taux de 50% ou plus. Ces items ont été
qualifiés d’aliments privilégiés. Arrivée a une valeur de 75% ou plus, 1’aliment est supposé étre
consommé secondairement. Nous avons considéré tous les autres items ingérés comme
accidentels.

4.2.4. Analyses statistiques
La composition et les variations du régime alimentaire S. porcus ont été comparées en
fonction de 1’état de maturité sexuelle (juvéniles et adultes), du sexe, de la taille (petits : < 15
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cm ; 15 <moyens < 20 cm ; grands > 20 cm) et des 4 saisons d’échantillonnage. La signification
statistique de ces variations a été évaluée par le coefficient de corrélation du rang de Spearman
(p) (Fritz, 1974), appliqué sur les rangs qu’occuperaient les différentes proies.

(632 d?)

p=10--—="—=,avec:

n : nombre d’items ingérés, d : différence entre rangs.

Nous avons rangé les proies par ordre d'indice décroissant pour obtenir deux séries
appariées. 1l est essentiel que le nombre de rangs soit équivalent dans les deux échantillons, de
sorte que si l'une des catégories de taxons n'est pas présente dans I'un des échantillons, elle soit
néanmoins affectée d'un rang. En cas d'égalité du pourcentage d'indice d'importance relative
(%IRI) a l'intérieur d'une méme série taxonomique, on attribue a chaque élément un rang
commun, qui correspond a la moyenne des rangs que les proies auraient obtenus s'il n'y avait
pas eu d'exaequo.

La signification statistique de p est connue grace a la distribution "t" de Studenta n — 2

degrés de liberté (Dagnélie, 1975) :
p 12
t=| ——>1|.(n—-2
P
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CHAPITRE IV : RESULTATS
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1. Morphométrie
1.1. Caractéres numériques
1.1.1. Caractéres numériques de Scorpaena porcus

L’analyse des caractéres numériques de la population totale (N = 520) de S. porcus a
montré que le nombre moyen d’écailles le long de la ligne latérale est égale a 51,28 + 1,59. Les
valeurs individuelles évoluent entre 50 et 52 écailles avec une valeur modale de 50. Le nombre
de branchiospines inférieures et supérieures est respectivement 6 et 10, la moyenne et le mode
étant respectivement 6 et 10. Les nageoires dorsales et anales comportent respectivement 12
(mode =12 ; moyenne = 12 £ 0,15) et 3 (mode = 3 ; moyenne = 3 + 0,15) rayons durs, puis 10
(mode =10 ; moyenne =10 + 0,25) a 6 (mode =6 ; moyenne =6 = 0,25) rayons mous. L.’analyse
statistique sur ’ensemble des caractéres numériques @ montré qu’il n’existait aucune différence
significative en fonction du sexe et du stade de maturation des poissons (Tab. 2).

Tableau 2. Comparaison des valeurs des caractéres numériques des males, des femelles, des
individus matures et immatures chez Scorpaena porcus des cotes de ’est d’Algérie.

Caracteres Population Males Femelles Immatures
totale
Rayons durs de la ND 12 12 12 12
Rayons mous de la ND 10 10 10 10
Rayons durs de la NA 3 3 3 3
Rayons mous de la NA 6 6 6 6
Branchiospines inferieurs 6 6 6 6
Branchiospines supérieures 10 10 10 10
Ecailles de la LL 50-52 50-52 50-52 50-52

1.1.2. Caractéres numériques de Scorpaena notata

L’analyse des caractéres numériques de la population totale (N = 217) de S. notata a
montré que le nombre moyen d’écailles sur la ligne latérale est égale 8 51,28 + 1,59. Les valeurs
individuelles évoluent entre 50 et 52 écailles avec un mode de 50. Le nombre de branchiospines
inférieures et supérieures est respectivement 6 et 10, la moyenne et le mode étant
respectivement 6 et 10. Les nageoires dorsales et anales comportent respectivement 12 (mode
=12 ; moyenne =12 £ 0,15) et 3 (mode = 3 ; moyenne = 3 £ 0,15) rayons durs, puis 10 (mode
=10 ; moyenne = 10 + 0,25) a 6 (mode = 6 ; moyenne = 6 £ 0,25). L’analyse statistique sur
I’ensemble des caractéres numériques chez cette espece a montré qu’il n’existait aucune
différence significative selon le sexe et le stade de maturation des poissons (Tab. 3).
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Tableau 3. Comparaison des valeurs des caractéres numériques des males, des femelles, des
individus matures et immatures chez Scorpaena notata des cotes de I’est d’ Algérie.

Caracteres Population Males Femelles Immatures
totale
Rayons durs de la ND 12 12 12 12
Rayons mous de la ND 10 10 10 10
Rayons durs de la NA 3 3 3 3
Rayons mous de la NA 6 6 6 6
Branchiospines inferieurs 6 6 6 6
Branchiospines supérieures 10 10 10 10
Ecailles de la LL 50-52 50-52 50-52 50-52

1.1.3. Caractéres numeriques de Scorpaena elongata

L’analyse des caractéres numériques de la population totale (N =109) de S. elongata a
montré que le nombre moyen d’écailles de la ligne latérale est égale a 51,28 +1,59. Les valeurs
individuelles évoluent entre 50 et 52 écailles sur la ligne latérale avec un mode de 50. Le nombre
de branchiospines inférieures et supérieures est respectivement 6 et 10, la moyenne et le mode
étant respectivement 6 et 10. Les nageoires dorsales et anales comportent respectivement 12
(mode = 12 ; moyenne = 12 + 0,15) et 3 (mode = 3 ; moyenne = 3 + 0,15) rayons durs, puis
10 (mode = 10 ; moyenne = 10 = 0,25) a 6 (mode = 6 ; moyenne = 6 = 0,25). L’analyse
statistique sur I’ensemble des caractéres numériques chez S. elongata a montré qu’il n’existait
aucune différence significative quel que soit le sexe et le stade de maturité (Tab. 3).

Tableau 4. Comparaison des valeurs des caractéres numériques des males, des femelles,des
individus matures et immatures chez Scorpaena elongata des cotes de I’est d’ Algérie.

Caracteres Population Males Femelles Immatures
totale
Rayons durs de la ND 12 12 12 12
Rayons mous de la ND 10 10 10 10
Rayons durs de la NA 3 3 3 3
Rayons mous de la NA 6 6 6 6
Branchiospines inferieurs 6 6 6 6
Branchiospines supérieures 10 10 10 10
Ecailles de la LL 50-52 50-52 50-52 50-52
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1.1.4. Caractéres numeriques de Scorpaena scrofa

L’analyse des caractéres numériques de la population totale (N =100) de S. scrofa a
montré que le nombre moyen d’écailles de la ligne latérale est égale a 51,28 + 1,59. Les valeurs
individuelles évoluent entre 50 et 52 écailles sur la ligne latérale avec un mode de 50. Le nombre
de branchiospines inférieures et supérieures est respectivement 6 et 10, la moyenne et le mode
étant respectivement 6 et 10. Les nageoires dorsales et anales comportent respectivement 12
(mode = 12 ; moyenne = 12 + 0,15) et 3 (mode = 3 ; moyenne = 3 + 0,15) rayons durs, puis
10 (mode = 10 ; moyenne = 10 + 0,25) a 6 (mode = 6 ; moyenne = 6 £ 0,25). L’analyse
statistique sur les caractéres numériques chez S. scrofa a montré qu’il n’existait aucune
différence significative quel que soit le sexe et le stade de maturation des poissons (Tab. 4).

Tableau 5. Comparaison des valeurs des caractéres numériques des males, des femelles, des
individus matures et immatures chez Scorpaena scrofa des cotes de I’est d’ Algérie.

Caracteres Population Males Femelles Immatures
totale
Rayons durs de la ND 12 12 12 12
Rayons mous de la ND 10 10 10 10
Rayons durs de la NA 3 3 3 3
Rayons mous de la NA 6 6 6 6
Branchiospines inferieurs 6 6 6 6
Branchiospines supérieures 10 10 10 10
Ecailles de la LL 50-52 50-52 50-52 50-52

1.2. Caracteres métriques.
1.2.1. Caractéres métriques de Scorpaena porcus

Les tableaux annexés I, II, 111, IV et V présentent les équations de conversion des
caractéeres métriques en fonction de la longueur totale (Lt) ou de la longueur céphalique (Lc) et
leurs coefficients de corrélation (r). Les figures 5 a 9 illustrent les divers parametres métriques
en fonction de leurs coefficients d'allométrie.

L’¢étude morphologique de la population totale a mise en évidence une corrélation
significative (0,30 <r <0,97 ; P <0,05) entre les paramétres mesurés et la longueur totale (Lt)
ou céphalique (Lc). Parmi les parametres étudiés, la longueur standard (Ls), la longueur
céphalique (Lc), la longueur pré-anale (Lpa), pré-orbitaire (LPo), le diamétre inter-orbitaire
(Dio) présentent un allométrie majorante. Tandis que d’autres paramétres montrent une
allométrie minorante qui sont : la longueur post-pectorale (Lpp), la longueur post-orbitaire
(Lpo), le diametre orbitaire (Do) et la longueur du maxillaire (Lmax). Mis a part les paramétres
précités la longueur pré-pectorale (LPp), I’épaisseur du corps (Ec), la hauteur du corps (Hc) et
la hauteur du pédoncule caudale (Hpc) présentent une isométrie.

Les différents caractéres métriques étudiés chez les femelles sont significativement
corrélés a la longueur totale (Lt) du poisson ou a sa longueur céphalique (Lc) (0,50 <r<0,99 ;
p <0,05). Neuf caracteres métriques présentent une allométrie majorante : la longueur standard
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(Ls), la longueur céphalique (Lc), la longueur pre-orbitaire (LPo), la longueur pré-pectorale
(LPp), la longueur post-pectorale (Lpp), I’épaisseur du corps (EC), la hauteur du corps (Hc), la
longueur pré-anale (Lpa), longueur post-orbitaire (Lpo). Trois autres caracteres montrent une
isométrie de croissance : la longueur du maxillaire (Lmax) et le diamétre inter-orbitaire (Dio)
et la hauteur du pédoncule caudale (Hpc). Seul le diamétre orbitaire (Do) présente une
allométrie minorante.

L’étude morphométrique chez les males a montré aussi une corrélation significative
pour I’ensemble des couples de longueurs (0,54 <r < 0,99 ; p < 0,05). Nous avons dénombré
huit caractéres métriques qui présentent une allométrie majorante : la longueur standard (Ls),
la longueur pré-pectorale (LPp), la longueur pré-anale (Lpa), I’épaisseur du corps (Ec), la
hauteur du pédoncule caudale (Hpc), la hauteur du corps (Hc), la longueur pré-orbitaire (LPo)
et la longueur post-orbitaire (Lpo). L’isométrie de croissance concerne trois paramétres
métriques : le diamétre inter-orbitaire (Dio), la longueur post-pectorale (Lpp) et la longueur
céphalique (Lc). Quant a la longueur du maxillaire supérieur (Lmax) et le diamétre de 1’ceil
(Do), ces derniers montrent une allométrie minorante.

Chez les matures, nous avons mis en évidence une correlation significative entre les
parametres mesurés et la longueur totale (Lt) du poisson ou sa longueur céphalique (Lc) (0,20
<r<0,99; p <0,05). Nous avons trouvé que les longueurs standard (LS), céphalique (Lcep),
pré-anale (LPa) et pré-orbitaire (LPo) indiquent une allométrie majorante. Tandis que les
longueurs pré-pectorale (LPp) et post-pectorale (Lpp), ’épaisseur du corps (Ec), les hauteurs
du corps (Hc) et du pédoncule caudale (Hpc) et les longueurs post-orbitaire (Lpo) et du
maxillaire supérieur (Lmax) indiquent une allométrie minorante. Enfin, les diametres orbitaire
(Do) et inter-orbitaire (Dio) montrent une isométrie de croissance.

Chez les indeterminés, nous avons mis en évidence une corrélation significative entre
les parametres mesurés et la longueur totale (Lt) du poisson ou sa longueur céphalique (Lc)
(0,20<r<0,99; p<0,05). Les longueurs pré-pectorale (LPp) et pré-orbitaire (LPo) I’épaisseur
du corps (Ec) et le diamétre inter-orbitaire (Dio) montrent une allométrie majorante. Tandis que
le diamétre orbitaire (Do), la hauteur du pédoncule caudale (Hpc) et la longueur du maxillaire
supérieur (Lmax) indiquent une allométrie minorante. Quant a 1’isométrie de croissance, cette
derniére concerne les longueurs standard (Ls), céphalique (Lcep), pré-anale (LPa), post-
orbitaire (Lpo) et post-pectorale (Lpp) ainsi que la hauteur du corps (Hc).
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Figure 5. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez la population
totale de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 6. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les femelles de
Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, ® : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 7. Coefficient d’allométric en fonction des paramétres métriques chez les males de
Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isometrie)
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Figure 8. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les matures de
Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 9. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les indeterminés
de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)

1.2.2. Caractéres métriques de Scorpaena notata

Les équations de conversion des différents caracteres métriques en fonction des
longueurs totale (Lt) céphalique (Lc) et leurs coefficients de corrélation (r) sont présentées dans
le tableau annexé VI, VII, VIII, IX et X. Les différents paramétres métriques en fonction de
leurs coefficients d’allométrie sont représentés par les figures 10 a 15.

L’étude morphologique de la population totale a montré une corrélation significative
(0,18 <r<0,92; p<0,05) entre les parametres mesurés et la longueur totale (Lt) ou céphalique
(Lc). Parmi les parametres étudiés, la longueur du maxillaire (Lmax) montrent une allométrie
minorante, tandis que les diametres orbitaire et inter-orbitaire (Dio) présentent une isométrie de
croissance. D’autres parametres présentent une allomeétrie majorante comme les longueurs pré-
anale (Lpa), pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire (Lpo), céphalique (Lc), post-pectorale (Lpp),
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pré-pectorale (LPp) et standard (Ls), I’épaisseur du corps (Ec), les hauteurs du corps (Hc) et du
pédoncule caudale (Hpc).

Les différents caracteres métriques étudiés chez les femelles sont corrélés a la longueur
totale (Lt) du poisson ou a sa longueur céphalique (Lc) (0,24 <r < 0,90; p <0,05). Parmi les
paramétres étudiés, la longueur pré-orbitaire (LPo), le diamétre inter-orbitaire (Dio) et
I’épaisseur du corps (Ec) présentent une allométrie majorante. Tandis que les longueurs preé-
anale (Lpa), céphalique (Lc), pré-pectorale (LPp), standard (Ls), post-orbitaire (Lpo) et post-
pectorale (Lpp), les hauteurs du pédoncule caudale (Hpc) et du corps (Hc) représentent une
allométrie minirante. Le diamétre orbitaire et la longueur du maxillaire (Lmax) montrent une
isometrie de croissance.

L’étude morphométrique chez les méles a montré aussi I’existence d’une corrélation
significative pour I’ensemble des couples de longueurs (0,10 <r<0,99 ; p < 0,05). Nous avons
dénombré 9 caractéres métriques qui présentent une allométrie majorante dont les longueurs
standard (Ls), pré-pectorale (LPp), pré-anale (Lpa), pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire (Lpo),
post-pectorale (Lpp), I’épaisseur du corps (Ec), les hauteurs du pédoncule caudale (Hpc) et du
corps (Hc). Quant aux diamétres orbitaire (Do) et inter-orbitaire (Dio) ainsi que la longueur
céphalique (Lc), ces derniers montrent une isométrie de croissance. L’allométrie minorante
concerne un seul paramétre métrique, la longueur du maxillaire supérieur (Lmax).

L’étude morphométrique chez les matures a mise aussi en évidence une corrélation
significative pour I’ensemble des couples de longueurs (0,16 <r < 0,92 ; p < 0,05). Parmi les
parametres etudiés ceux qui montrent une allométrie majorante sont les longueurs standard (Ls),
céphalique (Lc), pré-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire
(Lpo) et pré-anale (Lpa), les hauteurs du corps (Hc) et du pédoncule caudale (Hpc) et I’épaisseur
du corps (Ec). Quant au diametre inter-orbitaire (Dio) et la longueur du maxillaire supeérieur
(Lmax), ces derniers montrent une isométrie de croissance. Un seul parametre métrique
concerne une allométrie minorante, le diamétre orbitaire (Do).

L’étude morphométrique chez les indeterminés a montré aussi une correlation
significative pour I’ensemble des couples de longueurs (0,40<r <0,98 ; p <0,05). L’allométrie
est partagée entre isométrique et majorante pour I’ensemble des immatures. L’isométrie est
représentée par les parametres suivants : les longueurs standard (Ls), céphalique (Lc), pré-
pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), pré-anale (Lpa), du maxillaire supérieur (Lmax),
I’épaisseur du corps (Ec) et la hauteur du corps (Hc). Tandis que 1’allométric majorante est
représentée par la longueur pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire (Lpo), le diametre orbitaire (Do),
la hauteur du pédoncule caudale (Hpc) et le diametre inter-orbitaire (Dio).
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Figure 10. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez la population
totale de Scorpaena notata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 11. Coefficient d’allométrie en fonction des parameétres métriques chez les femelles de
Scorpaena notata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isometrie)
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Figure 12. Coefficient d’allométrie en fonction des parameétres métriques chez les méles de
Scorpaena notata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 13. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les matures de
Scorpaena notata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isométrie)
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Figure 14. Coefficient d’allométrie en fonction des parameétres métriques chez les
indetermines de Scorpaena notata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isométrie)

1.2.3. Caractéres métriques de Scorpaena elongata

Les équations de conversion des différents caractéres métriques en fonction de la
longueur totale (Lt) ou céphalique (Lc) et leurs coefficients de corrélation (r) sont présentées
dans le tableau annexé XI, XII, XIII, XIV et XV. Les différents paramétres métriques en
fonction de leurs coefficients d’allométrie sont représentés par les figures 14 a 16.

L’étude morphologique de la population totale a montré une corrélation significative
(0,29 <r<0,95; p<0,05) entre les paramétres mesurés et la longueur totale (Lt) ou céphalique
(Lc). Parmi les parameétres étudiés qui présentent une allométrie majorante, les longueurs
standard (Ls), pré-orbitaire (LPo) et cephalique (Lc), I’épaisseur du corps (Ec), la hauteur du
corps (Hc), tandis que la longueur du maxillaire (Lmax) et le diamétre orbitaire montrent une
allométrie minorante. Quant parametres restants (Lpa, LPp, Hpc), Lpo, Dio), ils présentent tous
une isométrie de croissance.

Les différents caracteres métriques étudiés chez les femelles sont significativement
corrélés a la longueur totale (Lt) du poisson ou a sa longueur céphalique (Lc) (0,20 <r <0,91;
p <0,05) . Parmi les paramétres étudiés, la longueur post-orbitaire (Lpo) présente une allométrie
majorante. Quant a 1’épaisseur du corps (Ec), les longueurs pré-anale (Lpa), céphalique (Lc),
pré-pectorale (LPp), standard (Ls) et post-pectorale (Lpp), les hauteurs du corps (Hc) et du
pédoncule caudale (Hpc), ces derniers montrent une allométrie de croissance minorante. Tandis
que les longueurs pré-orbitaire (LPo) et du maxillaire (Lmax), les diamétres orbitaire (Do) et
inter-orbitaire (Dio) montrent une isometrie.

L’étude morphométrique chez les males a montré aussi une corrélation significative
pour I’ensemble des couples de longueurs (0,19 <r < 0,97 ; p < 0,05). Nous avons dénombré
trois carateres métriques présentent une allométrie majorante a savoir la longeur standard (Ls)
et pédoncule caudale (Hpc), ainsi que I’épaisseur du corps (Ec). Trois autres caractéres
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métriques présentent une allométrie minorante, la longueur post-pectorale (Lpp), longueur post-
orbitaire (Lpo) et le diamétre orbitaire (Do). Le reste des caractéres comme la longueur pré-
pectorale (LPp), pré-anale (Lpa), céphalique (Lc), hauteur du corps (Hc), longueurs pré-
orbitaire (LPo) et du maxillaire (Lmax), diameétre inter-orbitaire (Dio) montrent une isométrie.

L’étude morphométrique chez les matures a montré aussi une corrélation significative
pour I’ensemble des couples de longueurs (0,32 <r < 0,81 ; p < 0,05). Nous avons trouvé une
allométrie majorante pour la longueur pré-orbitaire (LPo). Tandis que neuf caractéres métriques
présentent une allométrie minorante : les longueurs standard (Ls), céphalique (Lc), pré-
pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp) et pré-anale (Lpa), les hauteurs du corps (Hc) et du
pédoncule caudale (Hpc), I’épaisseur du corps (Ec) et le diamétre orbitaire (Do). La longueur
post-orbitaire (Lpo) et celle du maxillaire supérieur (Lmax), le diametre inter-orbitaire (Dio)
présentent une isométrie de croissance.

L’étude morphométrique chez les indeterminés a montré aussi une corrélation
significative pour I’ensemble des couples de longueurs (0,29< r < 0,95 ; p < 0,05). Les
caractéres suivants présentent une allométrie majorante, la longueur céphalique (Lc), preé-
pectorale (LPp), I’épaisseur du corps (Ec), pré-orbitaire (LP0). Quant aux diametres orbitaire
(Do) et inter-orbitaire (Dio), post-orbitaire (Lpo) présentent une allométrie minorante.
L’isométrie de croissance est représentée par les caractéres suivants : les longueurs standard
(Ls), du maxillaire supérieur (Lmax), post-pectorale (Lpp) et pré-anale (Lpa), les hauteurs du
corps (Hc) et du pédoncule caudale (Hpc) et I’épaisseur du corps (Ec).
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Figure 15. Coefficient d’allométrie en fonction des parametres métriques chez la population
totale de Scorpaena elongata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 16. Coefficient d’allométrie en fonction des parameétres métriques chez les femelles de
Scorpaena elongata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 17. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les males de
Scorpaena elongata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isomeétrie)
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Figure 18. Coefficient d’allométrie en fonction des parametres métriques chez les matures de
Scorpaena elongata des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 19. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les
indeterminés de Scorpaena elongata des cotes est de 1’ Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)

1.2.4. Caractéres métriques de Scorpaena scrofa

Le tableau annexé XVI, XVII, XVIII, XIX et XX présente les equations de conversion
des caractéres métriques en fonction de la longueur totale (Lt) ou céphalique (Lc) et leurs
coefficients de corrélation (r). Les différents parametres métriques en fonction de leurs
coefficients d’allométrie sont représentés par les figures 20 a 23.
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L’étude morphologique de la population totale a montré une corrélation significative
(0,51 <r<0,95; p<0,05) entre les parametres mesurés et la longueur totale (Lt) ou céphalique
(Lc). Parmi les paramétres étudiés, les longueurs pré-orbitaire (LPo), pré-anale (Lpa),
cephalique (Lc) et standard (Ls), I’épaisseur du corps (Ec) et la hauteur du pédoncule caudale
(Hpc) présentent une allométrie majorante. Seul le diamétre orbitaire (Do) indique une
allométrie minorante. Le diametre inter-orbitaire (Dio), la hauteur du corps (Hc), les longueurs
du maxillaire (Lmax), post-orbitaire (Lpo), pré-pectorale (LPp) et post-pectorale (Lpp)
montrent une isométrie de croissance.

Les différentes mesures métriques prises chez les femelles sont significativement
corrélées a la longueur totale (Lt) du poisson ou céphalique (Lc) (0,48 <r<0,99; p <0,05). Pour
I’ensemble des paramétres métriques, quatre parametres métriques montrent une allométrie
majorante : les longueurs pré-anale (Lpa), standard (Ls) et pré-orbitaire (LPo) et la hauteur du
pédoncule caudale (Hpc). Alors que seul le diamétre orbitaire (Do) indique une allométrie
minorante. Huit représentent une isométrie de croissance : les longueurs du maxillaire (Lmax),
post-orbitaire (Lpo), pré-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp) et céphalique (Lc), le diametre
inter -orbitaire (Dio), la hauteur du corps (Hc), I’épaisseur du corps (Ec).

Les differents caractéres métriques étudiés chez les males sont significativement corrélés
a la longueur totale (Lt) du poisson ou cephalique (Lc) (0,53 <r <0,97; p <0,05). L’allométrie
majorante est observée au niveau les longueurs pré-orbitaire (LPo) et la hauteur du pedoncule
caudale (Hpc). Alors que L’allométrie minorante concerne le diametre orbitaire (Do) et le
diametre inter -orbitaire (Dio). L’isométrie de croissance est I’allométrie qui est représentée par
ces individus et ceux par : les longueurs du maxillaire (Lmax), post-orbitaire (Lpo), pré-
pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), céphalique (Lc), pré-anale (Lpa) et standard (LS),
céphalique (Lc), standard (Ls) la hauteur du corps (Hc) et I’épaisseur du corps (Ec).

Les différents caractéres métriques étudiés chez les matures sont significativement
correlés aux longueurs totale (Lt) ou céphalique (Lc) du poisson (0,55 < r < 0,96; p <0,05).
Parmi les parameétres étudiés cinq caractéres indiquent une allométrie majorante : les longueurs
standard (Ls), céphalique (Lc) et pré-anale (Lpa), pré-orbitaire (LPo) et la hauteur du pédoncule
caudale(Hpc). Uniquement le diamétre orbitaire (Do) présente une allométrie minorante. Sept
montrent une isométrie de croissance : les longueurs pré-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp),
post-orbitaire (Lpo) et, la hauteur du corps (Hc) et I’épaisseur du corps (Ec). le diamétre inter -
orbitaire (Dio) et la longueur du maxillaire (Lmax).

Les différents caractéres métriques étudiés chez les indeterminés sont significativement
corrélés a la longueur totale (Lt) du poisson ou a sa longueur céphalique (Lc) (0,42 <r<0,98 ;
p <0,05). Mises a part les longueurs post-orbitaire (Lpo) et pré-orbitaire (LPo) qui montrent
une allométrie majorante, le reste des caracteres indiquent une isométrie de croissance.
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Figure 20. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez population totale
de Scorpaena scrofa des cotes est d’Algérie.

(® : allometrie majorante,
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Figure 21. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les femelles de
Scorpaena scrofa des cotes est d’Algérie.

(® : allométrie majorante,

: allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 22. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les males de
Scorpaena scrofa des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, @ : isométrie)
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Figure 23. Coefficient d’allométrie en fonction des paramétres métriques chez les matures de
Scorpaena scrofa des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isometrie)
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Figure 24. Coefficient d’allométrie en fonction des parameétres métriques chez les
indetermines de Scorpaena scrofa des cotes est d’Algérie.
(® : allométrie majorante, @ : allométrie minorante, ® : isometrie)

1.3. Dimorphisme sexuel
1.3.1. Dimorphisme sexuel chez Scorpaena porcus

L’¢égalité des variances résiduelles entre les sexes séparés (males et femelles) est
confirmée par le test F (Tab. XXI, annexe). Le test "tpe" a montré I’existence de différences
significatives (p < 0,001) entre les pentes des droites de régression chez les males et les femelles
(Tab. XXI, annexe) pour les parametres suivants : Ls, LPo, LPa. Cependant, les valeurs de "tpo"
ont montré que les positions de ces droites sont significativement différentes (p < 0,001) dans
le cas de la longueur post-orbitaire et de la hauteur du peédoncule caudale. En effet, ces
parametres linéaires mettent en évidence ’existence d’un dimorphisme sexuel chez S. porcus
des cotes est d’Algérie.

1.3.2. Dimorphisme sexuel chez Scorpaena notata

L’égalité¢ des variances résiduelles entre les sexes séparés (méales et femelles) est
confirmée par le test F (Tab. XXII, annexe). Le test "tpe" a montré I’existence de différences
significatives (p < 0,001) entre les pentes des droites de régression chez les males et les femelles
(Tab. XXII, annexe) pour les paramétres suivants : longueurs standard (Ls), céphalique (Lc),
pré-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), pré-anale (LPa), pré-orbitaire (LPo) et post-orbitaire
(Lpo), diametre orbitaire (Do), hauteur du corps (Hc), épaisseur du corps (Ec) et hauteur du
pédoncule caudale (Hpc). Cependant, les valeurs de "tpo" ont montré que les positions de ces
droites ne sont pas différentes (p < 0,001) dans le cas du diamétre inter-orbitaire (Dio) et de la
longueur du maxillaire (Lmax). En effet, ils ont mis en évidence 1’existence d’un dimorphisme
sexuel chez S. notata des cotes est d’Algérie.
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1.3.3. Dimorphisme sexuel chez Scorpaena elongata

L’égalité des variances résiduelles entre les sexes séparés (males et femelles) est
confirmée par le test F (Tab. XXIII, annexe). Le test "tpe" a montré 1’existence de différences
significatives (p < 0,001) entre les pentes des droites de régression chez les males et les femelles
(Tab. XXIII, annexe) pour les paramétres suivants : longueurs standard (Ls), céphalique (Lc),
pré-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), pré-anale (LPa), diamétres orbitaire (Do) et inter-
orbitaire (Dio), hauteurs du corps (Hc) et du pédoncule caudal (Hpc) et épaisseur du corps (Ec).
Cependant, les valeurs de "tpo" ont montré que les positions de ces droites ne sont pas
différentes (p < 0,001) dans le cas des longueurs pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire (Lpo) et du
maxillaire (Lmax). En effet, ils ont mis en évidence I’existence d un dimorphisme sexuel chez
S. elongata des cotes est d’Algérie.

1.3.4. Dimorphisme sexuel chez Scorpaena scrofa

L’¢égalité des variances résiduelles entre les sexes séparés (males et femelles) est
confirmée par le test F (Tab. XXIV, annexe). Le test "tpe" a montré ’existence de différences
significatives (p < 0,001) entre les pentes des droites de régression chez les males et les femelles
(Tab. XXVI, annexe) pour les parametres suivants : longueur pré-anale (LPa) et hauteur du
pédoncule caudal (Hpc). Cependant, les valeurs de "tpo™ ont montré que les positions de ces
droites ne sont pas différentes (p < 0,001) dans le cas des longueurs standard (Ls), céphalique
(Lc), du maxillaire (Lmax), pre-pectorale (LPp), post-pectorale (Lpp), pre-orbitaire (LPo) et
post-orbitaire (Lpo), diaméetre orbitaire (Do) et inter-orbitaire (Dio), hauteur du corps (Hc),
épaisseur du corps (Ec). En effet, ces paramétres ont mis en évidence 1’existence d’un
dimorphisme sexuel chez S. scrofa des cotes est d’Algérie.

2. Age et croissance
2.1. Age

Les écailles prélevées sur S. porcus sont cténoides et de forme généralement
rectangulaire (Fig. 25). Sur un total de 520 spécimens, 1’age a été déterminé avec succes pour
438 écailles (254 femelles : 57,99%, 176 males : 40,19 %, et 8 indeterminés : 1,82%). Les
quelques écailles restantes étant illisibles (présence de cal ou de faux anneaux) n’ont pas été
considérées dans les calculs (Fig. 25). La longueur totale des femelles et des males est comprise
entre 10,7 et 26,9cm et entre 10,2 et 27,8 cm, respectivement. Le pourcentage d’agrément
moyen entre la lecture des trois premiers lecteurs est estimé a 94,5%. En général, les anneaux
d’arrét de croissance des écailles chez cette espéce sont lisibles et de lecture aisée.
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Figure 25 : Ecailles de Scorpaena porcus. A gauche : écaille lisible. A droite : écaille avec
mesures de I’accroissement marginal (R1, R2, R3, R4 : rayons des 1%, 2°M¢, 3™ et 4™ |ignes
d’arrét de croissance, Rt: rayon de 1’écaille). En bas: écaille régénérée avec cal granuleux.

2.2. Périodicité de la formation de I'anneau d’arrét de croissance

Les résultats du suivi de l'allongement marginal des écailles de S. porcus sont indiqués
dans le tableau annexé XX. La valeur minimale de I’accroissement marginal mesuré sur les
écailles est enregistrée en novembre (écailles : 0,3 + 0,41), alors que sa valeur maximale est
marquée en avril et mai (écailles : 0,64 + 0,47 et 0,64 + 0,37, respectivement). La comparaison
des valeurs moyennes annuelles de 1’accroissement marginal des écailles par TANOVA a
montré qu’il n’y avait aucune différence significative entre ces valeurs des écailles (F =1,75; p
> 0.05). L’utilisation du test de Newman-Keuls (SNK) a montré que la valeur de
I’accroissement marginal de novembre (valeur minimale) est différente de celle de décembre et
la valeur de septembre et différente de celle d’octobre (Fig. 26).

Accroissement marginal

T T T T T T 1

] F M A M I I A S O N D

Figure 26 : Evolution mensuelle de 1’accroissement marginal (AM) mesuré sur les écailles de
Scorpaena porcus du golfe d'Annaba. La différence des lettres indique une différence
significative entre les points.
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2.3. Relation entre la longueur totale du poisson et le rayon de I’écaille

Il existe une corrélation trés hautement significative entre la taille du poisson (Lt) et le
rayon de son écaille (Rt). L’équation exprimant une relation linéaire entre la longueur totale
(Lt) et le rayon de I'écaille (Rt) chez S. porcus est la suivante : Rt = 1,088. Lt-1,001 (mm) (r =
0,87 ; p<0,001).

2.3.1. Calcul des tailles moyennes aux différents ages (rétrocalcul)

Les 520 écailles de S. porcus ont été analysées et 438 (soit 84%) ont été choisies pour
I'analyse de I'age. Les 82 autres écailles (soit 16 %) étaient illisibles (cal présent) ou suspectes.
Gréace a la lecture directe des écailles, nous avons pu déterminer les ages individuels des
poissons et établir des clés age-longueurs pour la population totale, les femelles et les males
(Tab. 6, 7 et 8). Les poissons mesurés ont été répartis en classes de tailles avec une amplitude
de 2 cm d’intervalle. Ces données traduisent I’allure générale de la distribution des tailles pour
un age déterminé et indiquent leurs valeurs extrémes pour chaque age.

Tableau 6 : Distribution des tailles réelles (en cm) dans les différents groupes d’age d’apres la
scalimétrie chez la population totale de Scorpaena porcus des cotes est de I’ Algérie (CT: classes
de tailles; N: effectif; Lt et Pt: longueur & poids totaux, M+E: moyenne + écart-type).

Age (ans) I I i v \/

CT (cm)

[10-12[ 15

[12-14] 18 22

[14-16] 13 37 26

[16-18[ 36 35

[18-20[ 29 34 20

[20-22[ 10 43 6 13

[22-24] 27 14 8

[24-26] 7 16 5

[26-28[ 4
N 46 134 172 56 30
N% 10,5 30,59 39,26 12,78 6,84

Lt M 12,48 16,11 18,96 21,5 22,92
E 0,54 1,39 1,37 2,22 2,34

Pt M 40,56 82,93 134,11 196,8 287,73
E 5,94 7,54 12,04 27,84 60,72
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Tableau 7 : Distribution des tailles réelles (en cm) dans les différents groupes d’age d’apres la
lecture des écailles chez les femelles de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie (CT: classes
de tailles; N: effectif; Lt et Pt: longueur & pids totaux ; M+E: moyenne + écart-type).

Age (ans) I I i v \/

CT (cm)

[10-12] 11

[12-14] 8 12

[14-16] 5 23 15

[16-18] 26 26

[18-20[ 16 18 6

[20-22] 4 23 5 4

[22-24] 17 7 6

[24-26] 7 10 4

[26-28] 1
N 24 81 106 28 15
N% 9,44 31,88 41,73 11,02 59

Lt M 12,69 16,91 19,27 21,44 23,42
E 1,1 1,39 1,21 2,3 2,28

Pt M 36,33 90,35 145,78 212,35 286,59
E 1,64 11,96 10,24 27,75 59,06

Tableau 8 : Distribution des tailles réelles (en cm) dans les différents groupes d’age d’apres la
lecture directe des ecailles chez les males de Scorpaena porcus des cotes est de I’ Algérie (CT:
classes de tailles; N: effectif; Lt et Pt: longueur & poids totaux ; M£E: moyenne * écart-type).

Age (ans) I I i v \/

CT (cm)

[10-12[

[12-14] 9 10

[14-16] 5 14 11

[16-18[ 10 9

[18-20[ 13 16 14

[20-22[ 6 20 1 9

[22-24[ 10 7 2

[24-26] 6 1

[26-28[ 3
N 14 53 66 28 15
N% 7,95 30,11 37,5 15,9 8,52

Lt M 13,97 16,71 19,39 21,39 22,75
E 2,17 0,96 2,17 3,54 4,88

Pt M 56,63 94,07 143,36 202,29 292,18
E 4,66 6,63 17,62 23,68 66,91
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Les tableaux 9 a 12 résument les résultats des longueurs moyennes rétrocalculées pour
chaque &ge chez la population totale et les sexes séparés. La comparaison statistique des
longueurs totales observées par rapport a celles rétrocalculées a partir des écailles a montré
qu’il n’y avait aucune différence significative entre celles-ci aussi bien chez la population totale
que chez les méales au niveau de tous les &ges. Par contre, chez les femelles, nous avons observé
une différence trés significative pour 1’age 11 et une différence significative pour 1’age III (Tab.
9). L’age de larascasse brune échantillonnée est compris entre 1 et 5 ans, avec une prédominance
des classes d’age intermédiaire (2 - 3 ans) chez la population totale. L’dge maximal déterminé
chez les femelles et les méles est de 5 ans.

Tableau 9 : Longueur totale (en cm) a I’apparition de chaque anneau d’arrét de croissance des
écailles chez la population totale de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie (N: effectif, M+E:
moyenne + écart-type).

Age (ans)  Valeurs Ltl Lt2 Lt3 Lt4 Lt5
M 12,27
I E 0,76
N 46
M 12,6 16,01
1 E 0,61 1,42
N 134 134
M 12,43 15,98 18,87
i E 0,69 1,44 1,4
N 172 172 172
M 12,29 16,09 18,2 21,34
\Y] E 0,63 1,37 1,44 2,28
N 56 56 56 56
M 12,88 16,15 18,44 21,12 22,32
Y, E 1,05 1,32 1,36 2,29 2,29
N 30 30 30 30 30
M 12,49 16,05 18,5 21,23 22,32
Total E 0,74 1,38 1,4 2,28 2,29
N 438 392 258 86 30
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Tableau 10 : Longueur totale (en cm) a I’apparition de chaque anneau d’arrét de croissance des
écailles chez les femelles de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie (N : effectif, M+E:
moyenne + écart-type).

Age (ans)  Valeurs Ltl Lt2 Lt3 Lt4 Lt5
M 12,48
I E 0,86
N 24
M 12,21 16,35
1 E 0,82 1,74
N 81 81
M 12,64 16,16 19,18
i E 1,06 1,74 1,13
N 106 106 106
M 12,64 16,39 19,22 21,32
v E 1,06 1,86 1,08 2,4
N 28 28 28 28
M 12,29 16,76 19,1 21,75 23,38
\Y E 0,93 1,89 1,06 2,28 31
N 15 15 15 15 15
M 12,45 16,41 19,16 21,53 23,38
Total E 0,94 1,8 1,09 2,34 3,1
N 254 230 149 43 15

Tableau 11 : Longueur totale a I’apparition de chaque anneau de croissance des écailles chez
les méles de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie (N: effectif, M: moyenne, E: écart-type).

Age (ans) Valeurs Ltl Lt2 Lt3 Lt4 Lt5
M 13,83
I E 2,24
N 14
M 13,78 16,5
I E 2,5 0,92
N 53 53
M 13,22 16,6 19,24
1 E 1,83 0,96 1,56
N 66 66 66
M 13,53 16,51 19,06 21,23
v E 2,06 0,9 1,62 3,65
N 28 28 28 28
M 13,59 16,2 18,89 21,09 22,15
Vv E 2,33 0,96 1,6 3,39 4,55
N 15 15 15 15 15
Total M 13,59 16,45 19,06 21,16 22,15
E 2,19 0,93 1,59 3,52 4,55
N 176 162 109 43 15
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Tableau 12 : Comparaison des longueurs totales (en cm) rétrocalculées avec celles déterminées
par le comptage du nombre d’anneaux d’arrét de croissance chez Scorpaena porcus. LO:
longueurs observées; LT: longueurs théoriques; M: méles; F: femelles; PT: population totale;
t: test t de Student; p: probabilité.

Age (ans) Sexe LO LT t P

PT 12,48+0,54 12,49+0,74 0,114
I F 12,69+1,1 12,45+0,94 0,794
M 13,97+2,17 13,59+2,19 0,211
PT 16,11+1,39 16,05+1,38 0,256
1" F 16,91+1,39 16,41+1,8 1,23
M 16,71+0,96 16,45+0,93 1,498
PT 18,96%1,37 18,5+1,4 1,223

i F 19,27+1,21 19,16+1,09 0,603 P <0,05
M 19,39+2,17 19,06+1,59 0,523
PT 21,5+2,22 21,23+2,28 0,282
v F 21,44+23 21,53+2,34 0,062
M 21,39+3,54 21,16+3,52 0,069
PT 22,92+2,34 22,32+2,29 0,072
\Y F 23,42+2,28 23,38+3,1 0,014
M 22,75+4,88 22,15+4,55 0,073

2.4. Croissance
2.4.1. Croissance linéaire absolue

Les parametres estimés du modele de Von Bertalanffy et I’indice de performance de
croissance (¢) sont présentés dans le tableau 13. Les longueurs asymptotiques calculées a partir
des écailles de S. porcus (Loopt=29,05 cm ; Loor = 28,42 cm ; Loom = 29,44 cm) sont supérieures
aux longueurs maximales observées (Ltet= 27,8 cm ; Ltr = 26,9 cm ; Ltm= 27,8 cm).

Tableau 13 : Paramétres de Von Bertalanffy et indices de performance (¢) chez la population
totale et les sexes séparés (femelles et méles) de Scorpaena porcus des cotes est de 1’ Algérie.
PT : population totale, F : femelle, M : méle, S: scalimétrie.

Limites d’age

Sexe Méthode Lo Kk to o) N ,
(années)
PT S 29,05 0,253 -1,208 5,36 438 1-5
F S 28,42 0,277 -1,160 5,41 254 1-5
M S 29,44 0,214 -1,985 5,22 176 1-5

Les valeurs de la longueur totale (Lt) observées, théoriques et de 1’accroissement annuel
théorique correspondant a chaque age sont consignées dans le tableau annexé XXVI. Les
valeurs de la longueur totale théoriques sont proches de celles rétrocalculées aussi bien chez la
population totale, les femelles que chez les males (Tab. XXVI, annexe). Chez la population
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totale, les tailles théoriques maximales (23,01 cm) sont légerement supérieures de celles
observées (22,92 cm). Le taux de croissance annuel est élevé durant la premiere année (12,43
cm) et tend a diminuer progressivement entre la deuxiéme (3,71 cm) et la quatrieme année ou
il atteint la valeur (2,24 cm) puis 1,74 cm & la cinquieme année (Fig. 27).
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Figure 27 : Croissances linéaires observeées, théoriques et accroissements annuels théoriques
et calculés a partir des écailles chez la population totale de Scorpanea porcus des cotes est de
I’Algérie.

Chez les femelles, les tailles théoriques maximales (23,26 cm) sont assez proches des
valeurs observees (23,42 cm). Le taux de croissance annuel est élevé durant la premiere année
(12,79 cm) puis chute dés la 3°™ année (2,87 cm) pour atteindre le taux minimal & la 5™ année
(1,65 cm).
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Figure 28 : Croissances linéaires observées, théoriques et accroissements annuels théoriques
calculés a partir des écailles chez les femelles des cotes est de I’ Algérie.
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Chez les males aussi, les tailles théoriques (22,83 cm) sont légerement supérieures a
celles observées (22,75 cm). En effet, le taux annuel maximal est de 13,89 cm a la 1" année
pour atteindre 1,57 cm durant la 5™ année.
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Figure 29 : Croissances linéaires observeées, théoriques et accroissements annuels théoriques
calcules a partir des écailles chez les méles de Scorpaena porcus des cotes est de I’ Algérie.

2.4.2. Croissance relative
2.4.2.1. Croissance relative de Scorpena porcus

L’expression mathématique de la relation taille-poids a été établie mensuellement et
globalement, chez la population totale, les femelles et les méles. Chez la population totale, nous
avons noté une corrélation significative entre ces deux parametres (0,97 <r <0,99 ; p <0,05).
Le poids évolue au méme rythme que la taille (b = 3,146 ; toos= 1,711 ; p > 0,05). La croissance
isométrique concerne I’ensemble des mois et reste minorante en mai puis devient majorante en
fevrier et avril (Fig. 30 ; Tab. XXVII, annexe).
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Figure 30 : Variations mensuelles des coefficients d’allométrie de la relation taille-poids chez
la population totale de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie. = : isométrie, - : allométrie
minorante, + : allométrie majorante.
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Chez les femelles, nous avons trouvé une corrélation significative entre ces deux
parametres (0,97 <r < 0,99 ; p <0,05) ou le poids évolue au méme rythme que la taille (b =
2,073 ; tobs= 1,711 ; p>0,05). La croissance isométrique concerne 1’ensemble des mois sauf en
juin ou la croissance est minorante (Fig. 31 ; Tab. XXVIII, annexe).
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Figure 31 : Variations mensuelles des coefficients d’allométrie de la relation taille-poids chez
les femelles de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.

Chez les males, nous avons noté une corrélation trés hautement significative (0,93 <r <
0,99 ; p<0,001). Globalement, le poids croit au méme rythme que la longueur totale du poisson
(b=2,91; tobs=-0,82; p> 0,05). Quant a I’isométrie de croissance, elle concerne tous les mois
excepté le mois de mai (majorante) (Fig. 32 ; Tab. XXIX, annexe).
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Figure 32 : Variations mensuelles des coefficients d’allométrie de la relation taille-poids chez
les méles de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
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2.4.2.2. Croissance relative de Scorpaena notata

L’expression mathématique de la relation taille-poids a été établie mensuellement et
globalement chez la population totale de S. notata. Nous avons trouvé une corrélation
significative entre ces deux parametres (0,97 <r<0,99 ; p <0,05) ou le poids évolue au méme
rythme que la longueur totale (b = 3,34 ; tobs= 1,53 ; p > 0,05). La croissance isométrique
concerne 1I’ensemble des mois et reste majorante pour les mois de mai, juin et septembre (Fig.
33 ; Tab XXX, annexe).
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Figure 33 : Variations mensuelles des coefficients d’allométrie de la relation taille-poids chez la
population totale de Scorpaena notata des cotes est de I’Algérie. = : isométrie, - : allométrie
minorante, + : allométrie majorante.

2.4.2.3. Croissance relative de Scorpaena elongata

L’expression mathématique de la relation taille-poids a été etablie globalement chez la
population totale de S. elongata. Globalement, nous notons une corrélation significative entre
ces deux paramétres (0,97 <r <0,99 ; p <0,05) avec une croissance isométrique, ce qui signifie
que le poids évolue au méme rythme que la longueur totale (b = 2,84 ; tobs= 0, 68 ; p > 0,05).

2.4.2.4. Croissance relative de Scorpena scrofa

L’expression mathématique de la relation taille-poids a été établie chez la population
totale. Nous notons une corrélation significative entre ces deux paramétres (0,97 <r <0,99 ; p
<0,05). Chez cette espéce, la croissance est isométriqgue comme chez S. elongata, ce qui signifie
que le poids évolue au méme rythme que la taille (b = 3,16 ; tobs= 0, 56 ; p > 0,05).

2.4.3. Croissance pondérale absolue

Connaissant le coefficient d’allométrie de la relation taille-poids et les paramétres de
Von Bertalanffy (L, k et to), le modéle de la croissance pondérale absolue est exprimé par les
équations suivantes :

Sexe Equations
Population totale Pt = 431,05 (1-¢0.2°3 (t+1208)
Femelles Pt = 420,63 (1-e0277 (t+1,160))b
Males Pt = 434,46 (1-¢0214 (+1989))b
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Les poids asymptotiques (P-) chez la population totale et les sexes séparés (431,05g,
420,63 g et 434,46 g, respectivement) sont nettement supérieurs aux poids maximums
échantillonnes (299,09 g, 265,5 g et 299,09 g, respectivement). Les valeurs des poids observés,
théoriques et I’accroissement annuel théorique correspondant a chaque age chez la population
totale, les femelles et les méles sont indiquées dans le tableau annexé XXXIII.

Chez la population totale, 1’accroissement pondéral est de 36,33 g durant la premiére
année. Ce n’est a partir de la troisiéme année que le gain pondéral augmente (47,79 g) jusqu’a
atteindre les valeurs maximales d’environ 44,74 g/an a I’age de 5 ans (Fig. 33).
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Figure 34 : Croissances pondérales observées, théoriques et accroissements annuels théoriques
calculés a partir des écailles chez la population totale de Scorpaena porcus des cotes est de
I’ Algérie.

Le taux d’accroissement pondéral annuel chez les femelles est de 38,18 g durant la
premiére année puis il augmente progressivement pour atteindre des valeurs de 51,15 g au cours
de la troisieme année puis chute pour atteindre 45,63 g a la cinquieme année. Le poids maximal
théorique (230,3 g) est inférieur au poids maximal observé (286,59) (Fig. 34 ; Tab. XXXIII,
annexe).
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Figure 35 : Croissances pondérales observées, théoriques et accroissements annuels théoriques
calcules a partir des écailles chez les femelles de Scorpaena porcus des cotes est de 1’ Algeérie.

De¢s la premiere année, les males acquierent un taux annuel d’accroissement pondéral de 50,99
g. Ce dernier chute a 38,01 g ’année suivante. A partir de la troisieme année, nous observons
une augmentation progressive de I’accroissement qui atteint une valeur de 41,37 g avant de
subir une chute a la cinquieme annee et retrouver la valeur de 38,84 g. Le poids maximal
théorique est de 210,44 g, une valeur bien inferieure de celle du poids maximum échantillonné
(292,18 g) (Fig. 35 ; Tab. XXXIII, annexe).
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Figure 36 : Croissances pondérales observées, théoriques et accroissements annuels théoriques
calculés a partir des écailles chez les méles de Scorpaena porcus des cotes est de 1’ Algérie.

3. Reproduction
3.1. Sex-ratio

Globalement, la population totale de S. porcus composée de 520 individus est structurée
de la maniére suivante : 258 sont des femelles (49,61%), 180 des males (34,6%) et 82 des
indeterminés (15,77 %) (Tab. XXXIV, annexe). Les femelles mesurent entre 10,7 et 26,9 cm
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(28,32 < Pt <265,5 g) et les males entre 10, 2 et 27,8 cm (19,1 < Pt <299,0 g). La taille des
indeterminés est comprise entre 10,2 et 11,5 cm (19,1 <Pt <30,61 g).

La valeur moyenne annuelle de la sex-ratio (SR = 0,70) est en faveur des femelles durant
la période d’échantillonnage (SR = 0,70 : 1; > = 13,89 ; p < 0,001) (Fig. 36, Tab. XXXV,
annexe). Malgré la présence presque réguliere des males, la proportion numérique des femelles
domine au printemps et en hiver (printemps : SR = 0,39 : 1; > = 30,63 ; hiver : SR =0,56 : 1;
v =7,35;p<0,05) et s’équilibre presque en été et en automne (été : SR=1,20:1;y* =1,17;
automne : SR=1,28:1;» =0,61; p <0,05) (Fig. 37 ; Tab. XXXVI annexe). Le SR est en
faveur des males en période de reproduction (SR = 1,14 ; > = 0,74 ; p < 0,05) et hors période
de reproduction est en faveur des femelle (SR = 0,51 ;y* = 28,80 ; p <0,05) (Tab. 15).

Tableau 15 : Sex-ratio (SR) de Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie en période et hors
période de reproduction. c : constant, *** : valeur trés hautement significative en faveur des
femelles).

Période 3 Q SR i

Période de reproduction (juin - septembre) 87 76 1,14 0,74c
Hors période de reproduction (octobre- mai) 93 182 0,51 28,80***
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Figure 37 : Evolution mensuelle de la sex-ratio de Scorpaena porcus des cotes de I’est
d’Algérie. Signification au seuil de o= 0,05 *; c: Sex-ratio constant, *** : valeur trés hautement
significative en faveur des femelles.
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Figure 38 : Structure saisonniére de la population de Scorpaena porcus des cotes est d’ Algérie.
Signification au seuil de a.= 0,05 *; ¢: Sex-ratio constant, * : Sex-ratio en faveur des femelles.

Le tableau 16 résume les variations ontogénétiques de la sex-ratio. Cette derniere est
constante pour toutes les classes de tailles sauf dans la catégorie de taille comprise entre 17-18
cmou elle est en faveur des femelles.

Tableau 16. Variations de la sex-ratio (SR) en fonction des classes de taille chez Scorpaena
porcus des cotes est d’Algérie. N: effectif; * : signification au seuil de a = 0,05; c: constant.

Classes de tailles Femelles Males SR Xobs
[10-11] 3 4 1,33 -
[11-12] 3 8 2,66 -
[12-13] 15 12 0,8 2,27¢
[13-14] 12 9 0,75 0,33c
[14-15] 25 15 0,6 0,43c
[15-16] 25 19 0,76 2,5
[16-17] 37 19 0,53 0,82c
[17-18] 32 26 0,82 5,79*
[18-19] 30 17 0,56 0,62c
[19-20] 29 18 0,6 3,60c
[20-21] 19 10 0,56 2,57¢c
[21-22] 9 9 1 2,80c
[22-23] 11 9 0,88 Oc
[23-24] 3 3 1 0,2c
[24-25] 4 - - -
[25-26] 1 1 1 -
[26-27] - - - -
[27-28] - 1 -
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3.2. Stades de maturation

La figure 38 (A, B) et les tableaux XXXVII et XXXVIII annexés synthétisent les
résultats obtenus sur les stades de maturité chez S. porcus. D’une maniére générale, la
ovogénese débute en décembre ot I’on observe des ovaires au stade I (9: 53,33%) qui atteignent
leur développement maximal en juin (stades Il, 111, IV et V). Entre mai et ao0t, les ovaires sont
généralement matures et commencent partiellement a émettre leurs gametes (stades 11, 1V trés
développé, début du stade V). A ce stade, des individus immatures persistent au stade | chez les
femelles (37,93%). On observe aussi une absence totale du stade I11 en novembre et décembre,
janvier, février et aout. Le stade IV disparait carrément chez les femelles en janvier, février,
mars, octobre, novembre et décembre. Le suivi de la maturation sexuelle des males révele que les
individus immatures (stade I) sont abondants pour la plupart des mois, allant jusqu’a 100% en
novembre. En décembre, ce pourcentage marque des valeurs minimales (27,27%). Le stade 11 de la
maturation testiculaire est aussi fréquent et étalé sur presque toute 1’année avec un pourcentage
maximal de 72,73% en décembre. Au-dela, les stades pré-émission et émission (Il et V)
apparaissent avec un pourcentage élevé du stade 111 en juillet (50%) et du stade 1V en aout (40%).
Quant aux individus situés au stade V, leur présence est signalée uniquement en aout avec une
valeur de 30,77%.

3.3. Rapport gonado-somatique

L’évolution mensuelle du RGS (Fig. 39 ; Tab. XXXIX en annexe) a une tendance
similaire pour les deux sexes. En effet, la maturation des gonades débute en avril (3: 0,60
+2,86; 2: 0,70 £2,53) et se poursuit jusqu’en juin (J: 1,15+£2,21; Q: 1,26 + 1,88). Les valeurs
du RGS chute a partir d’aout et septembre pour atteindre des valeurs presque insignifiantes en
novembre (2: 0,50 £ 0,81; 3 0,40 £ 0,75). A partir de ce mois, les valeurs évoluent au méme
rythme jusqu’en février.

3.4. Rapport hépato-somatique

Les valeurs minimales (2 : 0,30 + 0,33 ; & : 0,52 + 0,33) du RHS sont observées en
ao(t pour les deux sexes. A partir de septembre, elles augmentent progressivement (Fig. 40,
Tab. XXXX en annexe) jusqu’a avril pour les males et les femelles, ou le rapport atteint sa
valeur maximale (9 :3,27 +0,86; 3 2,73 +0). Le pic du RHS précede de 3 mois celui du RGS.

3.5. Adiposité

L’adiposité (Ad.) varie entre O et 3. Sa valeur est ¢levée chez la femelle (Ad. = 3) en
décembre et chez les males en janvier, mai et octobre. Des valeurs nulles sont enregistrées en
juin, juillet et aout chez les femelles et de juin a dout chez les males (Fig. 41, Tab. XXXXI en
annexe). Ces mois coincident avec la période de reproduction.

3.6. Taille a la premiere maturité sexuelle
La taille a la premiére maturité sexuelle (Lso) est de 16,50 cm chez les femelles et de 16
cm chez les males (Fig. 42, Tab. XXXXII en annexe). L’intervalle de maturité sexuelle (Im)
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relatif a ces tailles est compris entre 16 et 17 cm pour les femelles, tandis qu’il est de 15 et 16
cm pour les males.
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Figure 39 : Répartition mensuelle des différents stades de maturation chez les femelles (A)
(stade II, II1, IV et V de I’échelle de maturation) et les males (B) (stade I, 1l et Il de I’échelle
de maturation) de Scorpaena porcus des cotes de 1’est d’Algérie.
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Figure 40 : Evolution mensuelle du RGS chez Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie.
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Figure 41 : Evolution mensuelle du RHS chez les deux sexes de Scorpaena porcus des cotes
est d’Algérie.
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Figure 42 : Evolution mensuelle des graisses mésentériques chez les deux sexes de Scorpaena
porcus des cotes est d’Algérie.
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Figure 43 : Taille a la premiere maturité sexuelle chez les femelles et les males de Scorpaena
porcus des cotes est d’Algérie.

3.7. Coefficient de condition ou indice pondéral

Le suivi des variations temporelles du coefficient de condition K chez les deux sexes, a
montré des fluctuations au cours du cycle annuel. Les valeurs les plus basses (Ka: = 1.59 +
0,47; Ke: = 0,91+ 0,67) sont enregistrées durant la période estivale (juin — juillet), qui coincide
avec la période de reproduction. En automne, hiver et printemps, ce coefficient augmente
progressivement pour atteindre sa valeur maximale (K = 2.54 + 1.63) en septembre pour les
femelles, et durant le mois d’avril (K = 2,51+ 2,49) pour les males (Fig. 43; Tab. XXXXIII en
annexe).
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Figure 44 : Variations mensuelles du coefficient de condition (K) chez les deux sexes de
Scorpaena porcus des cotes est d’Algérie. La dissemblance des lettres indique une différence
significative entre les points.

4. Composition et variations du régime alimentaire
4.1. Vacuité digestive

Sur 520 tubes digestifs examinés, 212 étaient vides, ce qui correspond a un coefficient
de vacuité moyen annuel de 40,76 %. Allant de la valeur maximale de 72,09 % observée en
ao(t, le coefficient de vacuité chute progressivement en septembre et octobre pour atteindre les
valeurs de 46,34 % et 46,15%, respectivement. Au cours des mois restants, la vacuité subit de
notables variations et marque des valeurs nulles en novembre et février (Fig. 44, Tab. XXXX
enannexe).
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Figure 45. Evolution mensuelle du coefficient de vacuité digestive (Cv %) chez Scorpaena
porcus des cotes est d’Algérie. Les valeurs mentionnées dans le graphique représentent les
valeurs mensuelles des vacuités.

Les variations saisonniéres montrent une vacuité maximale en été (Cv= 56,80%) et
minimale en hiver (Cv = 11,29%) (Fig. 45 ; Tab XXXXV en annexe). Quel que soit la saison,
ce prédateur consomme moins d’une proie d’un poids inférieur a 1 g. La comparaison des
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coefficients de corrélation de rang de Spearman met en évidence un régime alimentaire
hétérogeéne qu’en période estivale (p = 0,4 ; tons=0,62 ; p < 0,05).
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Figure 46 : Evolution saisonniére du coefficient de vacuité digestive (Cv %) chez Scorpaena
porcus sur les cotes est d’Algérie.

Les variations de ce coefficient (Cv%) en fonction des catégories de tailles (petits,
moyens, gros), du sexe (males, femelles), des stades de maturité (immatures, matures) et des
saisons sont consignées respectivement dans le tableau 17.

Tableau 17. Comparaison statistique du coefficient de vacuité digestive (Cv %) en fonction du
sexe, de la maturité, de la taille et des saisons d’échantillonnage chez Scorpaena porcus des
cotes est d’Algérie. - : absence de différence significative.

Parametres Khi-deux Seuil alpha Signification
Saisons
Printemps - Eté 22,236
Eté - Automne 10,869
Automne - Hiver 14,840 0,05
Hiver - Printemps 7,559
Etat de maturité
Immatures - Matures 1,007 0,05 -
Sexes
Femelles - Males 1,703 0,05 -
Catégories de tailles
Petits — Moyens 1,81 0,05 -
Moyens — Gros 3,40 -
Gros - Petits 0,57 -
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4.2. Diversité des proies ingérées

Nous avons identifié au total 181 proies pour un poids global de 225,97 g, soit, par tube
digestif plein, un nombre et un poids moyens de proies de 0,58 et 0,73 g, respectivement. Au
total 17 espéces ont été identifiées dans les tubes digestifs des individus examinés: Gobius
niger, Chromis chromis, Conger conger, Pomadasys incisus, Cepola macrophthalma, Scyllarus
arctus, Athanas sp., Portumnus sp., Liocarcinus sp., Xantho sp., Eriphia sp., Pilumnus sp.,
Pisinae sp., Galathea sp., Galathea strigosa, Octopotus sp. et Astraea rugosa (Tab. XXXXVI,
en annexe).

4.3. Classement global des proies

Ce prédateur se nourrit principalement d’arthropodes (%IRI = 91,21) avec une
préférence pour les crustacés eucarides (%IRI = 90,93), notamment les brachyoures (%IRI =
29,58). Les poissons téléostéens viennent en second rang (%IRI = 8,48), mais sont ingérés
accidentellement avec les autres taxons (%IRI < 0,5) (Tab. XXXXVI en annexe).

4.4. Variations ontogénétiques du régime alimentaire

Le régime trophique des individus de taille moyenne (RS = 11) est plus riche en termes
d’espéces que celui des jeunes (RS = 6) et des grands spécimens (RS = 8). Par contre, le nombre
et le poids moyens des proies ingérées est presque comparable chez les jeunes (Nm; = 0,44-
Pm;= 0,47 g) et les individus de taille moyenne (Nmm = 0,45 - Pmy= 0,45 g). A 'inverse, les
grands individus consomment plus de proies volumineuses (Nmg = 0,7 - Pmg= 1,65 g). Les
petits et les rascasses de taille moyenne se focalisent principalement sur les arthropodes
(%IR1,=98,30, %IRIm = 86,54) puis les téléostéens (%IR1;= 1,03, %IRIm = 13,20), les végétaux
(%IR1;= 0,54, %IRIm = 0,23) et les mollusques (%IRI1;= 0,12, %IRIm = 0,03). Par contre, le
régime des grands individus est partagé principalement entre les arthropodes (%IRI= 56,25) et
les téléostéens (%IRI = 34) et accidentellement entre les mollusques (%IRI = 9,59) et les
vegétaux (%IRI = 0,16). Le calcul du coefficient de corrélation de Spearman sur le rang des
principaux items ingérés ne montre aucun changement dans la composition du régime
alimentaire en fonction de taille de poissons (Tab. XXXXVII en annexe).

4.5. Variations du régime alimentaire en fonction du sexe

Si le spectre alimentaire des femelles est plus diversifié (RS =12) que celui des males
(RS = 6), les femelles semblent ingérer (Nmo = 0,42 - Pmo = 0,73 g) presque autant de proies
que les males (Nmz = 0,51- Pmz = 0,68 g). Quel que soit le sexe considére, les arthropodes sont
toujours des proies essentielles (%IRI13 = 73,59, %IRIc = 86,93) avec les téléostéens (%IRIz
=24,73, %IR1c=12,45). Les végétaux et les mollusques sont consommeés accidentellement aussi
bien par les males que par les femelles (0 < %IRI < 2). Le calcul du coefficient de corrélation
de Spearman sur le rang des principaux items ingérés ne montre aucun changement dans la
composition du régime alimentaire entre les males et les femelles. (Tab. XXXXVIII en annexe).
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4.6. Variations du régime alimentaire entre les matures et les immatures.

Les matures de S. porcus diversifient plus leur alimentation de base (RS = 30) que les
immatures (RS = 19) et consomment plus de proies massives (Nmm = 0,36 — Pmm= 0,34 g ;
Nmi=0,33 —Pmi= 0,16 g). Les arthropodes dominent numeriquement dans le bol alimentaire
des matures et des immatures (IR1% immatures = 93,97 ; IR1% matures = 80,66), suivis des
téléosteens avec un IRI égal & 17,44 pour les matures. Ce groupe taxonomique domine
pondéralement chez les immatures (Cp% = 78,24) (Tab. XXXXIX en annexe). La valeur
significative du coefficient de corrélation de rang confirme I’homogénéité¢ du régime
alimentaire entre les immatures et les matures (rho =0,9; tobs= 3,5762; p < 0,05).

4.7. Variations saisonnieres du régime alimentaire

Quelle que soit la saison, ce prédateur consomme moins d’une proie d’un poids inférieur
a1 g. La comparaison des coefficients de corrélation de rang de Spearman met en évidence un
régime alimentaire hétérogéne qu’en période estivale (p = 0,4 ; tors=0,62 ; p < 0,05).

Hiver Printemps
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hy,

- CHORDATA Rho = 1 - CHORDATA
- ARTHROPODA p— .
o) ARTEROPODA
MACROPHYTA * MOLLUSCA
MACROPHYTA
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E Bho=0.28 Rho=028
4
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MACROPHYTA tas = 0.61 (-) MACROPHYTA
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Figure 47. Comparaison statistique du régime alimentaire de Scorpaena porcus des cotes de
’est algérien en fonction des différentes saisons. Rho: coefficient de corrélation de Spearman.
+: régime alimentaire homogene, -: régime alimentaire hétérogene.
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CHAPITRE V : DISCUSSION
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1. Morphomeétrie

Chez S. porcus, S. notata, S. elongata et S. scrofa, le nombre d’écailles a la ligne latérale
est le caractere numérique le plus étendu sur les cotes atlantiques et méditerranéennes ainsi
qu’en mer Noire (65 - 70). Sur les cOtes algériennes, nous reportons des valeurs relativement
plus faible (52) mais proches de celles rapportées par Ferri et al. (2010) et La Messa (2005)
pour S. porcus. Ainsi, le nombre de rayons durs et mous de la nageoire dorsale est identique a
celui trouvé par Cadenat (1943), Eschmeyer (1969), Fischer et al. (1987), Jardas (1996), La
Mesa (2005) et Ferri et al. (2010) pour la méme espéce citée précédemment. Par contre, nous
ne disposions pas d’éléments de comparaison sur les caractéristiques morphométriques des trois
autres especes de Scorpaena dans leur ensemble aire de distribution. Il en est de méme pour la
formule radiale anale (3/6). Les données sur le nombre de branchiospines sont peu disponibles
hormis celles rapportées en mer Adriatique et ceux de Ferri et al. (2010) qui sont proches de
ceux obtenus chez S. porcus (14-16 ; 16 et 14-17 respectivement). Les caractéres numériques
chez S. porcus, S. notata, S. elongata et S. scrofa du golfe d’Annaba ne présentent aucune
amplitude de variations. Le tableau 18 compare les principaux caracteres numeriques chez S.
porcus dans différentes localités de 1’Atlantique, de la Méditerranée des mers Adriatique et
noire. Globalement, nous constatons que les valeurs moyennes et les modes des différents
parametres numeriques ne différent guére.

Tableau 18 : Comparaison des valeurs numériques chez les populations atlantiques,
méditerranéennes, adriatique et celle de la mer noire chez Scorpaena porcus. LL: ligne latérale,
ND: nageoire dorsale, NA: nageoire anale.

Atlantique/ Méditerranée/ Atlantique/

Zone d’étude Méditerrande Atlantique mer Noire Adriatique Meéditerrande Adriatique Méditerranée
Caractere
RDND 12 12 12 12 12 12 12
RMND 9-10 9 9-10 9-10 8-11 10 10
RDNA 3 - 3 3 3 3 3
RMNA 5-6 = 5) 5-6 4-6 5-6 6
Branchiospines - - - - - 14-16 16
inferieurs
Branchiospines
supérieures
Ecailles de la LL - 65-70 65-70 52-55 52-65 52-55 50-52
Auteurs Cadenat Eschmeyer Fischer et al. Jardas La Mesa Ferri et al.  Présente étude

(1943) (1969) (1987) (1996) (2005) (2010)

Cependant, la morphologie seule ne peut se prétendre conduire a une certitude absolue
des résultats dans tous les cas, puisque pour chaque espéce, la probabilité n’est pas nulle de
rencontrer des individus dont les caractéres s’écartent des valeurs limites propre a I’espéce
considérée. En effet, nous avons constaté des disparités des caractéres numériques, comme c’est
le cas du nombre de branchiospines qui est de ’ordre de 16 et reste toujours dans I’intervalle
des résultats de Ferri et al. (2010) (14 et 17), mais different des données rapportées en
Méditerranée (Fischer et al., 1987). Selon Lindsey (1981), un déplacement des branchiospines
est possible en tres peu de générations en raison de l'adaptation aux changements
environnementaux. Des disparités ont été aussi observées pour les écailles de la ligne latérale.
D'aprés Eschmeyer (1969) et Fischer et al. (1987), le nombre d'écailles sur la ligne latérale pour
la population de rascasses brunes de I'Atlantique et de Méditerranée oscille entre 65 et 70. Dans
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cette étude et pour ’ensemble des espéces, le nombre des écailles de la ligne latérale est situé
entre 52 et 55, ce qui confirme les résultats de Ferri et al. (2010) en Adriatique (Jardas, 1996)
ainsi que les résultats obtenus en Méditerranée (La Mesa, 2005). Les variations des valeurs
peuvent étre dues a la méthodologie et plus précisément a la limite de comptage qui n’est pas
toujours précisée dans la littérature. D’autres divergences ont été observées aussi pour les
rayons des nageoires, comme c’est le cas du nombre des rayons mous des nageoires dorsale et
anale qui différent par rapport a d’autres populations atlantiques et méditerranéennes ou le
nombre varie entre 8-11 et 4-5 (La Mesa, 2005), respectivement.

La littérature consultée sur ce sujet ne donne aucune information. Globalement, il a été
constaté chez S. porcus que 5 parametres présentent une allométrie majorante (croient plus
rapidement que la longueur totale et/ou la longueur céphalique), 4 paramétres présentent une
allométrie minorante et 4 autres parametres présentent une isométrie de croissance. Chez S.
notata, les parametres métriques sont significativement corrélés a la longueur totale (Lt) ou a
la longueur céphalique (Lc). Nous avons trouvé 10 parametres présentant une allométrie
majorante, 2 parametres présentants une isométrie et 1 seul indiquant une croissance minorante.
Chez S. elongata, nos résultats ont démontré que 5 critéres presentent une allométrie majorante
contre 6 critéres présentant une isométrie de croissance et 2 présentant une allométrie
minorante. Chez S. scrofa, la croissance est majorante pour 5 criteres metriques, une croissance
isométrique pour 6 critéres et 1 seul critére & caractere minorant. Les parametres métriques
mesurés chez les 4 espéces etudiées sont significativement corrélés a la longueur totale (Lt) ou
a la longueur céphalique (Lc),

Chez S. porcus, I'évolution de la croissance relative varie selon les sexes. Chez les
males, 23 % des parameétres mesurés sont isométriques, 54 % ont une augmentation
allométrique et 16 % ont une augmentation allométrique. Alors que chez les femelles, 69 % des
parametres analyses sont allométriques, 8 % allométriques et 23 % sont isométriques.
Effectivement, I'étude statistique démontre que certains éléments peuvent servir a différencier
les sexes. A taille égale, les femelles auraient des longueurs céphalique et post-pectorale
supérieures a ceux des males. La longueur maximale mesurée chez S. porcus échantillonnée le
long des cotes est de I’ Algérie n’excéde pas 28 cm, alors qu’elle peut atteindre jusqu’a 32 cm
dans son aire de répartition (Bilgin et Celik, 2008). Cette valeur est bien supérieure a celle
rapportée par Siblot-bouteflika (1976) et Bradai et Bouain (1988) qui mentionnent
respectivement des valeurs de 24,5 cm et de 18 cm dans le bassin nord de la Méditerranée et
dans le golfe de Gabes en Tunisie. Toutefois, ces valeurs restent inférieures a celles rapportées
par d’autres auteurs dans différentes régions de la Méditerranée : 31 cm (Boutiére, 1958). Quant
a la longueur totale de S. notata, cette derniére a été estimée a un maximum qui n’excéde pas
24 cm pour la population totale (Bradai et Bouain, 1990). La longueur maximale mesurée chez
la population de S. elongata échantillonnée le long du golfe d’Annaba n’excede pas 26 cm,
alors qu’elle peut atteindre jusqu’a 50 cm dans les eaux tunisiennes (Miled-Fathali et al., 2019).
La valeur de la taille maximale de la présente étude est proche de celle trouvée par Bayhan et
al. (2022) qui atteint 28 cm. Chez S. scrofa, la taille maximale peut atteindre jusqu’a 54 cm en
mer Adriatique (Dul¢i¢ et Kraljevic, 1996), une valeur nettement supérieure a celle trouvee
dans notre zone d’étude (28 cm). Cette valeur est proche (30 cm) de celle trouvée sur les cotes
turques (Ozaydin et Taskavak, 2006). Ces dissemblances géographiques des taux de croissance
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chez les Scorpaenidae et chez de nombreux téléostéens pourraient étre attribuées a I’influence
conjuguée des parametres abiotiques, notamment la température (Chaoui et al,, 2006; Benchalel
et Kara, 2013; Derbal et Kara, 2013) et extrinséques, les aléas d’échantillonnage (sélectivité de
I’engin de capture, taille de I’échantillon) et surtout la pression de la péche qui s’exercerait sur
certaines classes de tailles de ’espéce.

2. Age et croissance

Contrairement a la méthode otolithométrique, la scalimétrie nous a permis d’apprécier
aisément 1’dge de la rascasse brune S. porcus du golfe d’ Annaba. Cette méthode directe a donné
des résultats assez satisfaisants puisqu’a peine 16% des écailles étaient douteuses et illisibles.
L’age maximum estimé dans la zone d’étude est de 5 ans chez les femelles et les males. La
tranche d’age a été estimée a 4 ans pour la population de la mer Noire (Koca, 2002), une valeur
proche de celle enregistrée dans le golfe d’Annaba. En Méditerranée, Bradai et Bouain (1988)
trouvent que la population des cotes tunisiennes est agée de 6 ans alors que sur les cotes
algériennes, Siblo-Bouteflikat (1976) et Mokhrani (2009) trouvent une valeur de 7 ans comme
sur les cotes turques (Unsal et Oral, 1996 ; Samsun et Saglam, 2018). L’age de la rascasse noire
peut atteindre jusqu’a 8 ans et 9 ans (Alpaslan et al., 2007 ; Bilgin et Celik, 2009 ; Mesa et al.,
2010 ; Aydin, 2019). En mer Adriatique, la population de S. porcus est plus gée (11 ans, Sardas
et Pallaoro, 1992) et sa longévité peut atteindre jusqu’a 12 et 18 ans (Aksiray, 1987). Ces
différences de longévité chez cette espece dans les différentes régions géographiques sont
probablement liées a la taille de 1’échantillon étudiée, a la sélectivité de I’engin de capture, des
zones et des périodes de péche et I’effort de péche (La Mesa et al., 2010). Ainsi, les différents
modes d’exploitation et/ou conditions écologiques liés a la qualité de I’habitat, comme la
salinite et la température, pourraient expliquer les variations des classes d'age.

L’évolution de I’accroissement marginal des écailles chez S. porcus a permis de mettre
en évidence I’individualisation d’un seul anneau d’arrét de croissance par an qui se forme en
mars et se matérialise en novembre. L’existence d’une corrélation significative entre la
longueur totale du poisson et le rayon de son écaille (r = 0,99), nous a permis d’effectuer un
rétrocalcul des tailles aux différents ages. La scalimétrie peut étre considérée comme une
méthode valide pour I’étude de la croissance de cette espece. Les valeurs observées et
théoriques de la longueur totale et le poids éviscéré des poissons aux différents ages sont
généralement proches et montrent que les croissances linéaire et pondérale sont parfaitement
décrites par le modele de Von Bertalanffy. Les longueurs et poids asymptotiques déterminés
chez la population totale (L. = 29,05cm ; P, = 431,05 @), les femelles (L. = 28,42cm; P, =
420,63 ) et les males (L. = 29,44 cm; P = 434,46 g) sont supérieures aux longueurs totales
maximales et aux poids maximums observés chez la population totale, les males (L= 27,8 cm;
Pe = 299,30 @) et les femelles (Lt = 26, 9cm; Pe = 245 @) de S. porcus. La comparaison des
paramétres de croissance de VVon Bertalanffy (L, K, to) et de I’indice de performance (¢) entre
deux populations riveraines de S. porcus (algérienne et tunisienne) montre une meilleure
croissance chez la population des cotes algériennes (¢ = 5,36) par rapport aux cotes tunisiennes
(p = 2,26). Cette performance de croissance est bien supérieure a celles obtenues chez la
population de la mer Noire (Bilgin et Celik, 2009 : ¢ = 2,71, Koca, 2002 : ¢ = 2,25 ; Samsun
and Saglam, 2018 : ¢ =2, 21). Ces valeurs sont aussi supérieures a celles trouvées en Adriatique
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(La Mesa et al., 2010; ¢ = 2, 07 ; Scarcella et al., 2011 ; ¢ = 2,14). Ces dissemblances de
performance de croissance peuvent étre attribuées a la diversité des habitats occupés par les
rascasses brunes, la quantité et la disponibilité de la nourriture, les facteurs climatiques et la
qualité physico-chimique de 1’eau (Ozeren, 2009). Le tableau 9 englobe une comparaison des
paramétres de VVon Bertalanfy et des paramétres de S. porcus dans différentes régions.

Tableau 19 : Comparaison des valeurs des paramétres de Van Bertalanfy de S.porcus des
populations méditerranéennes, adriatique et celle de la mer Noire.

Auteurs et régions Sex  Loo, K to b ¢  Lmax  Amax
(cm) (cm)  (Année)
Siblot-Bouteflik (1976), Q/3 294 016 -0,97 - 2,15 - -
Algeria
Bradai and Bouain (1988), Q 21,9 0,17 - - 1,91 230 6
golfe de Gabes, Tunisie a3 18,2 0,20 - 1,82 18,0 6

Jardas and Pallaoro (1992), /& 282 018 -0,80 3,03 216 30,0 11
mer Adriatique, Croatie

Unsal and Oral (1996), Q 22,2 0,20 -0,83 - 1,99 239 8
mer de Marmara, Turquie 3 172 0,26 -0,88 - 1,82 20,4 8
Silvestri et al, (2002), merde /3 32,4 0,18 - - 2,28 - -
Ligurie, Italie
Bilgin and Celik (2009), Q 1119 0,04 -143 3,06 2,64 31,7 8
mer Noire, Turquie, Sinop 3 746 0,05 -150 3,08 249 236 -
(péninsule)
Kutsyn et al, (2019), mer Q 24,2 24 -0,72 3,13 2,15 28,7 11
Noire, la Crimée 4 171 047 -024 288 214 214 12
Sahin et al, (2019), Q 29,7 018 -15 320 221 255 8
mer Noire, Turquie, 4 21,9 024 -228 323 2,07 228 7
(Trabzon et Rize)
Ferri et al, (2021), Q/& 41,9 0,06 -354 312 202 281 11
mer Adriatique, Croatie ?/4 60,9 003 -518 3,03 205 259 12
Donchik et al, (2024), Q 289 0,10 -290 315 193 30,7 12
mer Noire, la Crimée 4 231 016 -2,43 3,02 192 213 11
Presente étude, Q 28,42 0,27 -1,16 1,75 541 26,9 5
golfe d’Annaba,

3 29,44 0,21 -198 291 522 278 5

Il est admis globalement que la relation entre la longueur et le poids est un critére
couramment utilisé dans le domaine de la recherche halieutique pour comparer la croissance en
longueur au poids ou vice versa (Pauly, 1993 ; Martin-Smith, 1996 ; Morato et al., 2000). Dans
le golfe d’ Annaba, le poids de S. porcus évolue au méme rythme que sa taille avec une valeur
de b = 3,14, proche de celles trouvée en mer Adriatique (b = 3,03 ; b= 3,03 ; b = 3,12) (Jardas
et Pallaoro, 1992 ; La Mesa et al., 2010a ; La Mesa et al., 2010b) et en mer Noire (b =3,00; b
= 3,19) (Ozaydin et Taskavak, 2006 ; Demirhan et Can, 2007). Il est en de méme chez la petite
rascasse rouge S. notata ou la croissance relative évolue d’une maniére isométrique (b = 3,34),
ce qui n’est pas le cas pour Alkalin et al. (2011) qui indiquent une croissance majorante pour
la méme espéce (b = 2, 987). En ce qui concerne la rascasse rose S. elongata, la relation entre
le poids et la taille de la population totale indique une évolution isométrique avec une valeur de
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b =2, 884 similaire a celle trouvee par Devak et al. (2014) (b= 2, 880), ce qui n’est le cas pour
la valeur supérieure trouvée par Miled-Fathali et al. (2019) (b = 3, 017). Comme ses
congeneres, le développement pondéral de la rascasse rouge S. scrofa est en isométrie avec le
développement linéaire avec une valeur de b = 3,161. Cette valeur est semblable a celle trouvée
en océan Atlantique (Mendes et al., 2004) et en mer Adriatique (Duléi¢ et Kraljevic, 1996). Les
variations de ces relations peuvent étre généralement liées au processus de maturation sexuelle,
de la reproduction et des facteurs environnementaux tels que la température et la salinité, ou de
I’abondance et la diversité des aliments ingérés par ces prédateurs (Weatherley et Gil 1987 ;
Wooton, 1990 ; Cherif et al., 2008). Notamment, les pathologies parasitaires sont autant de
facteurs qui peuvent affecter la valeur de b (Le Cren, 1951; Bagenal et Tesch, 1978). Le tableau
20 compare les relations T-P des espéces étudiées dans différentes localités.

Tableau 20 : Comparaison des valeurs de la relation taille-poids chez les populations
atlantiques, méditerranéennes, adriatique et celle de la mer Noire chez les 4 espéces étudiées.
N : effectif.

Espéces Auteurs et régions N  Taille limite a b r’
(TL)
S. porcus Jardas & Pallaoro (1992) Croitie, - 5,8-30,0 0,0171 3,034 0,995
Adriatique.
Petrakis & Stergiou (1995) Grece, 100 7,0-23,5 0,0291 2,840 0,97

le golfe de Euboikos.

Stergiou & Moutopoulos (2001) 231 11,5-40,5 0,0236 2,887 0,950
Gréce, mer d’Egée.

Stergiou & Moutopoulos (2001) 100 7,0-23,5 0,0290 2,840 0,970
Grece, Evoikos.

Stergiou & Moutopoulos (2001) 231 11,5-40,5 0,0236 2,887 0,951
Grece, Cyclades.

Koca (2002) Turquie, Sinop 633 12,0-25,0 0,0540 2,590 0,931
(péninsule)

Morey et al., (2003) Espagne, Cote - 6,1-35,5 0,0183 3,020 0,969
d’ Iber.

Karakulak et al. (2006) Turquie, ile 255 8,0-27,3 0,0250 2,915 0,931
de Gokgeada.

Ozaydin & Taskavak (2006) 50 14,1-25,6 10,0210 3,004 0,960
Turquie, baie d’izmir.

Ismen et al., (2007) Turquie, baie - 10,0-22,0 0,0256 2,878 0,993
de Saroz.

Demirhan & Can (2007) Turquie, 470 46-175 0,0124 3,190 0,940
mer Noire.

Alpaslan et al. (2007) Turquie, - 10,5-32,0 0,0230 2,960 0,700
Dardanelles.

Ak et al. (2009) Turkey, cote de 351 5,0-34,2 0,000 3,272 0,880
Trabzon.
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La Mesa et al. (2010) Italie, récifs 210 8,0-27,0 0,0202 3,030 0,950
artifitiels de I’ Adriatique.

La Mesa et al. (2010) italie, récifs 134 11,0-22,1 0,0257 2,940 0,950
naturels de I’ Adriatique.

La Mesa et al., (2010) Italie, mer 71 0,0136  13,5- 0,0136 0,970
adriatique. 28,0
Keskin & Gaygusuz (2010), 45 4,9-19,0 0,0158 3,088 0,983
Turquie, baie d” Erdek.
Akalin et al. (2011) Turquie, baie 221 7,0-27,0 0,0209 2,987 0,993
d’Izmir.
Bok et al. (2011) Turkey, mer de 15 17,3-21,4 0,0067 3,343 0,944
Marmara.
Crec'hriou et al. (2013) France, 111 9,5-32,0 0,0260 2,920 0,968
cote de Catalane.
Moutopoulos et al. (2013) Grece, 103 10,5- 0,0192 2,965
Baie Korinthiakos. 31,8
Kasapoglu & Duzgunes (2013) 136 8,5-29,2 0,0173 3,034 0,980
Tuquie, mer Noire
Bilge et al. (2014) Turquie, mer 63 7,7-26,8 0,0170 3,045 0,986
d’Egée.
Kendallha et al. (2018), Lybie 551 10.2t024.8 0.031 2.84 0.92
Samsun and Erdogan Saglam, 316 3.8-23.8 0.0189 3.0122 0.97
Mer noire.
Miled-Fathali et al. (2019) Tunisie, 70 8,6-23,6 0,0295 2,830 0,980
baie de Tunis.
Bayhan et al. (2022) Turquie, baie 50 12,6-28,4 0,0119 3,182 0,972
d’Izmir.
Présente étude, golfe d’ Annaba 520 10,2-27,8 0,011 3,14 0,89
S.notata  Kalin et al, (2011), baie d’izmir. 658 - 0016 3,074 0,90
Présente étude, golfe d’Annaba 270 10,7-23,3 3,340
S. Deval et al. (2014) Turquie, baie 114 5,6-42,1 0,0230 2,880 00,996
elongata d’Antalya.
Meiners-Mandujano et al. (2018) 45 18,6-41,2 0,0148 3,017 0,971
Miled-Fathali et al. (2019) Tunisie, 22 14,2-50,0 0,0127 3,077 0,990
baie de Tunis.
Bayhan et al. (2022), Turquie, baie 20 19,7-28,3 0,0656 2,579 0,958
d’Izmir.
Présente étude, golfe d’ Annaba. 109 10,8-25,7 0,041 2,844

S.scrofa  Dul¢i¢ & Kraljevic (1996), Croatie, 125 19,7-53,6 0,0156 3,298 0,960
mer Adrigatique (Est).

Stergiou & Moutopoulos (2001), 37 10,7-32,2 0,0169 2,999 0,980
Grece, Cyclades.

Moutopoulos & Stergiou (2002), 37 10,7-32,2 0,0169 2,999 0,980
Grece.

Mendes et al. (2004) Portugal. 22 14,3-42,8 0,0121 3,124 0,933
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Karakulak et al. (2006) Turquie, 15 12,3-39,1 0,0180 3,005 0,985

iles de Gokceada

Ozaydin & Taskavak (2006) 129 8,2-30,1 10,0291 2,796 0,990
Turquie, baie d’Izmir.

Ferreira et al., (2008) iles de 12 20,0-46,0 0,0153 3,039 0,974
Madeira, Atlantique

Crec'hriou et al. (2013) France, 32 14,0-49,0  14,0- 0,0260 0,993
cote de Catalan. 49,0

Moutopoulos et al. (2013) Grece, 53 53 11,7- 0,0169 0,981
baie de Korinthiakos 36,8

Bilge et al., (2014), Turquie. 74 9,6-42,9 0,0217 2,964 0,996
Altin et al. (2015) Turquie, lesiles 16 6,3-13,2 0,0120 3,135 0,983
de Gokgeada.

Dimitriadis & Konstantinidou 335 10,5-39,7 0,0260 2,867 0,980
(2018) Greéce, iles de Zakintos.

Miled-Fathali et al. (2019) Tunisie 61 11,3-38,3 0,0205 2,947 0,950
cotes Tunisiénnes.

Bayhan et al. (2022) Turquie, baie 50 17,3-33,1 0,0176 3,004 0,963
d’Izmir.

Présente étude, golfe d’ Annaba. 10,2-27,6 0,012 3,161

3. Reproduction

La population échantillonnée est représentée essentiellement par des femelles qui
dominent non seulement durant toutes les saisons, ainsi que pendant la période de reproduction
et en dehors de cette période. Cette predominance des femelles au détriment des males a été
précédemment constatée par Bradai et Bouain (1988), Unsal et Oral (1996), Silvestri et al.
(2002), Bilgin et Celik (2009) et Mokrani (2009). Elle pourrait s’expliquer par leur vulnérabilité
aux méthodes de capture utilisées dans la région d’ Annaba. La présence insignifiante des males
qui sont généralement de plus grande taille serait liée d’une part au biais d’échantillonnage et
d’autre part au mode de vie des males, qui trouveraient peut-étre refuges dans les plus grandes
profondeurs, comme c’est le cas chez d’autres téléostéens (Derbal, 2007).

Ces différences de la sex-ratio peuvent étre attribuées a divers facteurs :
- aux aléas dus a I’échantillonnage, notamment a I’action sélective des engins de péche
artisanaux, difficile dans notre cas a évaluer d’une maniere précise. llIs peuvent expliquer la
différence entre les différentes catégories de tailles. Dans notre situation, les spécimens de taille
moyenne et de taille importante sont largement prédominants, contrairement aux petits
spécimens qui seraient difficilement accessibles dans les profondeurs grace aux techniques de
péche domestiques,
- les conditions trophiques figurent aussi parmi les causes essentielles de la fluctuation de la
sex-ratio, notamment en période de reproduction (Kartas et Quignard, 1984),
- le comportement ségrégatif et dispersé des deux sexes en période de reproduction aurait une
influence sur le déséquilibre de la sex-ratio. Il est probable que les femelles montrent un
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comportement grégaire et sédentaire, notamment en période de reproduction, comparé aux
males qui seraient plus solitaires, Dans ce cas les femelles seraient plus exposées a 1’action
directe des engins de capture. Des situations de dispersion des deux sexes ont été décrites chez
d’autres téléostéens des cotes de 1’est algérien, comme c’est le cas chez le bar Dicentrarchus
labrax (Kara, 1997) et le sar a grosses levres D, cervinus cervinus (Derbal, 2007),

Quel que soit le sexe, le rapport gonado-somatique augmente a partir d’avril, marquant
le début de la vitellogeneése chez les femelles. Il atteint son apogée en juillet pour les deux sexes,
indiquant la phase finale de la vitellogénése, puis diminue progressivement jusqu’en décembre
traduisant ainsi le repos sexuel qui est caractérisé par des gonades flasques. La rascasse noire
des cotes est de I’ Algérie se reproduit saisonniérement entre juin et septembre. Le tableau 20
compare la période de reproduction de cette espece dans quelques régions de Méditerranée et
dans la mer noire.

Tableau 21 : Comparaison des périodes de ponte de Scorpaena porcus dans différentes régions
de Mediterranée et la mer Noire.

Régions et auteurs Période de ponte Durée (mois)
Tunisie (Bradai et Bouain, 1991) Juin-aout 3
Algérie (Mokrane, 2009) Juin-juillet 2
Turquie (Belgin et Celik, 2009) Juin-septembre 4
Algérie (Siblot-Boutelflika, 1976)  Juillet —septembre 3
Lybie (Kendallha et al., 2018) Juin-septembre 4

La méme peériode de reproduction a été décrite sur les cOtes tunisiennes (Bradai et
Bouain, 1991) et sur les cotes de la mer Noire (Belgin et Celik, 2009) et sur les cotes algéroises
(Mokrane, 2009). Il est admis que les conditions environnementales, comme 1’alimentation et
la densité de la population (Passakas et Tesch, 1980), la température (Harrington, 1974, 1975)
et les facteurs sociaux (Reinboth, 1980), sont autant de facteurs épigénétiques qui ont une
influence sur la durée de la gamétogenese.

Les valeurs du rapport hépato-somatique et de I’adiposité sont aussi élevées que ceux
du RGS. Le pic du RHS précede d’environ 3 mois celui du RGS, et de 1 mois celui de
I’adiposité. Ces deux derniers (RHS et Adiposité) sont inversement proportionnels a ceux du
RGS pendant ou hors la période de reproduction. Sur les cétes de la mer Noire, le pic du RHS
est observé en mai et précéde celui du RGS de 2 mois (Belgin et Celik, 2009). Avec des valeurs
moyennes de 1’adiposité proches de 3 pour les deux sexes, on peut supposer que S, porcus est
un poisson légeérement gras. Les faibles valeurs du RHS et de I’adiposité enregistrées durant la
période de reproduction (juin, juillet, aout et septembre) supposent que le foie joue un réle
prépondérant dans la reproduction, d’un c6té dans I’accumulation et la mobilisation des
substances énergétiques, indispensables a la production des gametes, et d’un autre coté en
jouant I’intermédiaire pour le transfert des réserves des muscles. Leurs faibles valeurs en juin,
juillet et aoQt correspondent a la phase finale de la maturation des gonades. Cette derniére
coincide avec le ralentissement de I’activité trophique de ce prédateur. Lorsque le RGS retrouve
ses valeurs de repos sexuel (automne, hiver et début du printemps), les graisses périviscérales
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ou mésentériques augmentent et se stabilisent. Au cours de cette période, on note une reprise
notable de I’activité trophique qui atteint son apogée en novembre et décembre (100% de tubes
digestifs pleins). Cette intensification trophique se poursuit jusqu’au printemps et se traduit par
une amélioration de 1’état d’engraissement des poissons. Le dépot de ces graisses mésentériques
serait aussi une préparation du poisson a la prochaine période de reproduction et aux conditions
défavorables du milieu. Ces réserves, résorbées au moment de la vitellogénese, transitent par le
foie, ce qui explique le pic du RHS en mois d’avril, et vont s’accumuler dans les ovocytes. Les
valeurs du RHS et de I’adiposité évoluent avec une méme tendance chez les femelles que chez
les maéles, indiquant que les dépenses énergétiques liée au développement des gonades sont
importantes chez les deux sexes, ce qui semble logique compte tenu de 1’évolution du RGS des
deux sexes en période ou hors période de reproduction. Globalement, les poissons qui réduisent
leur consommation de nourriture pendant la période de reproduction vont mobiliser les réserves
endogénes stockées dans le tissu musculaire, adipeux et hépatique (Lal et Singh, 1987; Nassour
et Léger, 1989; Martin et al.,1993).

Concernant les tailles a la premiére maturité des femelles et des males (Ltso$ = 16,50
cm; Ltsod = 16 cm), elles différent d’une région géographique a une autre et d’une espéce a une
autre. Sur les cotes algéroises, Mokrane (2009) trouve des résultats presque similaires (Lts09 =
17,80 cm; Ltsod = 18,80 cm). 1l en est de méme sur les cotes turques (Belgin et Celik, 2009 :
LtsoQ = 17,45 cm; Ltsod = 16,74 ¢cm) alors que sur les cotes tunisiennes, Bouain (1991) trouve
une valeur moyenne bien inférieure, de ’ordre de 10,80 cm. Cette différence de la taille a la
premiére maturité sexuelle entre les aires géographiques et les espéces s’expliquerait par les
tailles limites des poissons échantillonnés, les particularités hydrologiques et la disponibilite de
la nourriture dans ces differentes localités de la Méditerranée et la disponibilité ou non de males
a assurer la reproduction (King, 1995).

L’évolution mensuelle du coefficient de condition K est assez semblable chez les deux
sexes. La tendance a la diminution de cet indice entre mars et juillet serait le résultat de la
demande d’énergie pour le processus de la vitellogénése et 1’élaboration des gametes (Santos
et al,, 1996), comme c’est le cas de nombreux poissons téléostéens marins (Sabat et al,, 2004).
L’augmentation de I’indice de condition K entre aotit et décembre, s’expliquerait également par
une intensification alimentaire (Cv nulle en novembre) afin de compenser les pertes
énergétiques liées a la production des gametes et de se préparer a la prochaine période de ponte,
dans laquelle les rascasses dépenseraient plus d’énergie.

4. Régime alimentaire

La valeur moyenne de la vacuité digestive enregistrée chez S. porcus du golfe d’ Annaba
(Cv = 40,76%) est bien inférieure a celles obtenues sur les cotes grecques (Cv = 47,9%)
(Karachle et Stergiou, 2008) et tunisiennes (Cv = 61,03%) (Bradai et Bouain, 1990). Dans ces
mémes régions, les vacuités moyennes enregistrées chez ses congéneéres S. notata et S. scrofa
sont estimées respectivement a 19% et 59,83%. Sur les cotes est de I’ Adriatique, Pallaoro et
Jardas (1991) trouvent des vacuités respectives de 43,9% et 22,5% chez les petits et grands
individus de S. porcus, alors que sur les cotes est de la mer Noire, la vacuité est estimée a
32,83% (Bascnar et Saglam, 2009). Les valeurs observées en fonction de la taille du prédateur,
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du sexe, de I’état de maturité sexuelle et des différentes saisons d’échantillonnage confirment
I’intensité de prédation de cette espece, qui serait toujours en quéte de nourriture le long des
cotes est d’Algérie. Ainsi, elles semblent bien refléter la disponibilité et ’abondance des proies
dans la zone d’étude. Selon Quiniou (1978), les faibles valeurs de la vacuité confirment la
voracité de ce prédateur cotier chassant généralement a I’afflit. Sur les cotes est algériennes, la
vacuité varie en fonction des saisons avec une intensité alimentaire maximale en été et faible
en hiver. Ces faibles vacuités durant I’année sont observées aussi d’une maniére significative
dans le golfe de Valence (Espagne) avec un maximum d’estomacs vides en période de
reproduction (Morse et al., 2001). Ces fluctuations de la vacuité digestive durant I’année ou la
taille des poissons dépendent de plusieurs facteurs, comme la période nycthémérale
d’échantillonnage (péches diurnes et/ou nocturnes) et de la technique d’échantillonnage mise
en ceuvre (filet, palangre, arbalete). Dans notre cas, tous les spécimens ont été échantillonnés
de nuit, sur des fonds mixtes (rochers, herbier a posidonie) compris entre 3 et 25 m, au moyen
de filets maillants fixes. La faible vacuité observée en hiver (Cv = 11,29%) semble témoigner
de la voracité de cette espece en période froide ou la température moyenne atteint 14,6°C dans
le golfe d’Annaba (Ayada et al., 2018). L’augmentation sensible de la vacuité en période
estivale semble coincider avec 1’approche de la période de reproduction de cette espéce qui
s’étale de juin a septembre le long des cotes est d’Algérie (Omri, non publié), Cette diminution
progressive de 1’activité nutritionnelle lors de la maturation gonadique a été également mise en
évidence sur les cotes algéroises (Mokrane et Zerouali-Khodja, 2011). Il semblerait donc que
cette espece s’alimente le long de I’année avec un ralentissement de I’activité trophique en été
qui coincide avec I’activité sexuelle. En effet, la période printaniére qui coincide avec la pré-
ponte est marquée par une faible vacuité (Cv = 29,57%) qui a tendance presque a doubler (Cv
= 56,81%) en période estivale. Durant cette période, ce prédateur aurait stockeé suffisamment
de réserves énergétiques au niveau du foie pour ses besoins métaboliques, D’autre part,
I’accroissement pondéral des gonades durant la période de reproduction pourrait également
comprimer le tube digestif, réduisant ainsi la capacité du prédateur a ingérer ces proies.

Le spectre alimentaire de S. porcus des cotes de I’est algérien est limité uniquement a
17 espéces, une diversité spécifique nettement supérieure a celle trouvée sur les cotes est de la
mer Noire (10 espéces) (Bascinar et Saglam, 2009), mais bien inférieure a celles enregistrées
sur les cotes algéroises (25 espéces) (Mokhrane et Zerouali-Khodja, 2011) ou dans le golfe de
Valence en Espagne (44 espéces) (Morte et al,, 2011). Cette différence de la richesse spécifique
peut étre attribuée en partie a 1’état de digestion des proies qui dépend étroitement de la période
nycthémérale de capture. Du point de vue numérique et pondérale, S. porcus consomme plus
de proies massives sur les cotes tunisiennes (Nm/Pm = 1,58/1,29) (Bradai et Bouain, 1990) que
sur les cotes est algériennes (Nm/Pm = 0,58/0,73g). Ces variations spécifiques, numériques et
pondérales de son alimentation de base peuvent étre attribuées en partie a la nature et a la
complexité des habitats frequentés (fonds rocheux et mixtes, herbiers a posidonie) par les
différentes proies et leur prédateur, qui peuvent changer d’une région a une autre.

Parmi I’ichtyofaune cétiére, S. porcus est décrite comme étant un carnivore par
excellence (Deuizeide et al,, 1955), en raison de I’ingestion de proies préférées de grande taille
par rapport a son corps (La Mesa et al., 2007) et de son niveau trophique fonctionnel assez
élevé (3,4 < V1L<4,04) (Stergiou et Karpouzi, 2002). D’autre part, la structure de son systéme
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digestif (dentition vomérienne et palatine, estomac musclé et dilatable, présence de 7 a 9 caeca
pyloriques, rapport longueur de I’intestin/longueur total élevé: 0,54) faciliterait a ce prédateur
la préhension et I’ingestion de proies massives (Boutiére, 1958; Siblot-Boutaflika, 1976).
Globalement, les Scorpaenidae sont considérés comme des prédateurs d’embuscade (Deuizeide
et al,, 1955) qui ont développé une technique de chasse typiquement basée sur la capture de
proies nectobenthiques et volumineuses, tels que les crustacés et les téléostéens (Harmelin-
Vivien et al,, 1989; Morte et al., 2001). Dans la zone d’étude, S. porcus ingerent
préférentiellement les crustacés, notamment les décapodes reptantia comme sur les cotes
algéroises (Siblot-Boutaflika, 1976; Mokhrane et Zerouali-Khodja, 2011). Cette dominance de
proies carcinologiques est observée non seulement saisonnierement mais aussi selon la taille du
prédateur et de son sexe. Les téléostéens ne sont consommeés en quantité suffisante qu’en ¢été
(%IRI = 26,05) ou la température des eaux devient plus clémente (25°C) (Ayada et al., 2018)
et chez les males (%IRI = 24,73%). Sur les cOtes est de la mer Noire, les crustacés décapodes
(Upogebia pusilla, Liocarcinus depurator, Crangon Crangon) sont consommes en seconde
position, juste apres les teléostéens qui dominent dans son alimentation de base, notamment le
rouget Mullus barbatus ponticus (%IRI = 34,67) (Bas¢inar et Saglam, 2009). Par contre, la
présence non négligeable de macrophytes (%IRI = 9,59) dans le bol alimentaire des grands
individus échantillonnés dans la zone d’étude serait due a la voracité de cette catégorie de taille
qui happe ses proies inféodées a 1’herbier de posidonie et aux algues de 1’étage infralittoral, ou
encore qui résident les rhizomes durs des phanérogames. Sur les cotes adriatiques, Pallaoro et
Jardas (1991) ont démontré que S. porcus ciblait principalement les brachyoures et les poissons
qui affectionnent les fonds rocheux et rocheux-sableux (1 - 30 m), recouverts par les algues
marines et phanérogames. Ce comportement de prédation benthique sur les fonds recouverts de
vegeétation est observé egalement chez d’autres téléostéens cotiers, comme c’est le cas chez le
corb Sciaena umbra (Chakroun et Ktari, 1981; Rebai et al., 2004; Derbal et Kara, 2007), le loup
Dicentrarchus labrax (Kara et Derbal, 1996) et les Serranidae du genre Epinephelus (Derbal et
Kara, 1995; Zaidi et al., 2017). Hormis la consommation préférentielle des crustacés, les proies
restantes sont ingerées secondairement (téleostéens) ou accidentellement (mollusques,
macrophytes),

L’évolution progressive des préférences alimentaires au cours du développement
ontogénétique vers des proies de plus en plus massives est une caractéristique des poissons
prédateurs carnivores. Ainsi, elle pourrait étre considérée comme une adaptation permettant une
optimisation du bilan entre I’énergie dépensée pour la capture des proies et celle fournie par la
nourriture. D’autre part, I’aptitude a capturer de grosses proies est proportionnelle a I’ouverture
de la cavité buccale et a la nature de la dentition, par conséquent, le régime qui serait généraliste
initialement évoluerait vers une spécialisation avec le temps comme c’est le cas chez les
Moronidae (Ktari et al., 1978; Kara et Derbal, 1996), les Sparidae (Derbal et al., 2007,
Benchalel et al., 2010) et les Serranidae du genre Epinephelus (Kara et Derbal, 1999; Linde et
al., 2004; Machado et al., 2008; Zaidi et al., 2017). La prédation ciblée par cette espéce sur les
proies macrozoobenthiques, notamment sur les crustacés décapodes et les téléostéens, a laquelle
s’ajoute le choix d’un habitat rocheux ou mixtes (rochers-posidonie) qui leur fournit un milieu
privilégié pour la disponibilité de nourriture, la prédation et la protection, semblent étre une
stratégie de sélection adoptée par cette espece et par la plupart des Scorpaenidae leur offrant
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ainsi une meilleure rentabilité de I'énergie investie dans la recherche et la consommation de
nourriture. Dans de nombreuses localités de la Méditerranée, nous constatons la prédominance
de ces items dans l'alimentation de base de S. porcus (Bell et Harmelin-Vivien, 1983; Khoury,
1984; Harmelin-Vivien et al., 1989; Bradai et Bouain, 1990; Arculeo et Jardas, 1989, 1993),
sur les cotes de la mer Noire (Basgmar et Saglam, 2009) et de I’ Adriatique (Pallaoro et Jardas,
1991), mais avec des proportions numériques et pondérales différentes.
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CHAPITRE VI : CONCLUSION GENERALE

Contribution 3 la biolhpe des rascasses du genre Smpaera sp. (Tebooste; Soorprenidae) du golffe d Amaba (Algeric) Py& 74



Cette étude est une contribution a la connaissance de la biologie des peuplements
ichtyologiques des fonds accidentés, avec un intérét particulier pour les Scorpaenidae des cotes
est algériennes. Parmi les 8 Scorpaenidae vivant en Méditerranée, S. porcus, S. notata, S.
elongata et S. scrofa sont les quatre (04) especes de rascasses les plus fréquentes et communes
habitant les petits fonds mixtes des cotes de I’Est de I’ Algérie. L espece S. porcus s’est avérée
la plus abondante numériquement dans les prises artisanales. Comparés a d’autres téléostéens
cotiers, les Scorpaenidae, péchés localement de maniere artisanale (filets maillants) sont
considérés de faible intérét économique, comme c’est le cas des Labridae et des petits
Serranidae du genre Serranus.

La caractérisation morphologique des 4 especes n’a montré aucune différence des
caracteres numériques. La comparaison statistique des caractéres numériques entre les deux
sexes (femelles et méles) et entre les individus matures et immatures a montré 1’inexistence de
différences morphologiques. Chez la population totale de la rascasse brune, 1’allométrie
majorante concerne (5/14) des caracteres métriques (37,71 %). L’allométrie des caracteres
restants est partagé entre 1’isométrie (28,57 %) et ’allométrie minorante (28,57 %). Quant a la
population totale de la petite rascasse rouge, I’allométrie majorante est dominante pour la
majorité des caracteres métriques (71,42%), (14,28%) présentent une allométrie minorante et
uniquement (7,14%) indique une isométrie de croissance. En ce qui concerne la population
totale de la rascasse rose, I’isométrie de croissance est dominante (42,85%) par rapport a
I’allométrie majorante qui est présenté par (35,71%) des caractéres et I’allométrie minorante
par 14,28%. Alors que la population totale de la rascasse rouge indique une allométrie partagée
¢galement entre majorante et isométrique (42,85%) pour les caractéres métriques a ’encontre
de (7,14%) qui présente une allométrie minorante.

Chez les femelles de la rascasse brune, 64,28 % des paramétres examinés présentent une
allométrie majorante, 7,14% une allométrie minorante et 21,42% ont une croissance
isométrique. Tandis que chez les males de la méme espéce, 21,42% des parametres mesurés
présentent une isometrie, 57,14% ont une croissance allométrigue majorante et 14 ,28 %
montrent une allométrie minorante. Chez les femelles de la petite rascasse rouge, 57,14 % des
parametres examinés présentent une allométrie minorante, 21,42% une allométrie majorante et
14,28% ont une croissance isométrique. Alors que chez les males de la méme espece, 64,28%
des parameétres mesurés présentent une allométrie majorante, 14,28% ont une croissance
allométrique minorante et 21,42 % montrent une isométrie de croissance. Chez les femelles de
la rascasse rose, 57,14 % des parametres examinés présentent une allométrie minorante, 28,57%
une isométrie de croissance et 7,14% ont une allométrie majorante. Contrairement aux males
de la méme espéece, 57,14 % des paramétres mesurés présentent une isométrie, 21,42% une
croissance allométrique majorante et 14 ,28 % une allométrie minorante. Chez les femelles de
la rascasse rouge, 64,28 % des paramétres examinés présentent une isométrie de croissance,
21,42% une allométrie majorante et 7,14% ont une allométrie majorante. De méme, chez les
males, 64,28 % des parametres examinés présentent une isométrie de croissance, I’allométrie
majorante et minorante est partagé a égalité sur le reste des parametres (14,28%).
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Méme constat chez les matures et les immatures des quatre especes ou nous observons
une alternance de l'allométrie majorante, minorante et d'isométrie, ou aucune delle n'est
dominante. Chez la petite rascasse rouge, on note une absence compléte de 1’allométrie
minorante chez les immatures.

Mis a part tous les parametres métriques étudiés seules sont les longueurs standard, post
et pré-orbitaire (LPo), post-orbitaire (Lpo), pré-anale (LPa) et la hauteur du pédoncule caudale
(Hpc), permettent de mettre en évidence un dimorphisme sexuel de la population échantillonnée
de la rascasse brune. Quant a la petite racasse rouge, a I’exception du diamétre inter-orbitaire
(Dio), tous les parametres mettent en évidence un dimorphisme sexuel. De méme pour la
rascasse rose, tous les paramétres démontrent un dimorphisme sexuel. En ce qui concerne la
rascasse rouge, a ’exception de la longueur standard (Ls), la longueur céphalique (Lcep), la
hauteur du pédoncule caudale (Hpc) et la longueur du maxillaire (Lmax), le reste des paramétres
permettent de mettre en évidence un dimorphisme sexuel.

La scalimétrie s’est avérée une méthode valide pour I’estimation de 1’age de S. porcus
avec un taux de réussite élevé pour la population des cotes de I’est d’Algérie (94,5%). Les
longueurs et les poids totaux de 1’échantillon varient entre 10,2 et 27,8 cm et 19,16 g et 299,30
g respectivement. L’4ge de la population totale échantillonnée n’excéde pas 5 années aussi bien
chez les femelles et chez les males. L’indice de performance (¢) entre deux populations
riveraines de S. porcus (algérienne et tunisienne) montre une meilleure croissance chez la
population des cotes algériennes. Le suivi temporel de I’allongement marginal a partir des
¢cailles montre 1’individualisation d’un seul anneau d’arrét de croissance par an. Son dépot a
lieu en novembre. Une étroite relation entre la longueur totale du poisson et le rayon de son
¢écaille a été mise en évidence, ce qui nous a permis d’effectuer un rétrocalcul des tailles du
poisson aux différents ages. Les valeurs observées et théoriques de la croissance linéaire et
pondérale sont proches, ce qui indique une description adéquate de la croissance de S. porcus
par le modeéle classique de VVon Bertalanffy. La croissance linéaire chez la population des cotes
est de I’Algéric semble étre meilleure que celle observée dans les autres régions
méditerranéennes. La croissance relative est majoritairement isométrique aussi bien chez la
population totale qu’entre les sexes. L’étude de la croissance relative de la petite rascasse rouge,
la rascasse rose et la rascasse rouge est isométrique, le constat n’a pu étre révélé que pour la
population totale en raison de I’insuffisance des effectifs.

La sex-ratio de la population échantillonnée est en faveur des femelles presque durant
toute la période d’échantillonnage. Hormis la saison hivernale, en période ou hors période de
reproduction, dans les catégories de tailles comprises entre 13-21, 22-23 et 24-25 cm; les
femelles reste dominante. Alors qu’elle est constante pour les trois classes de taille 21-22, 23-
24 et 25--27, tandis qu’elle est en faveur des males pour les autres classes. La période de
reproduction de cette espece sur les cotes est algériennes est saisonniére et se situe entre juin et
septembre, selon I’évolution du rapport gonado-somatique et la fréquence mensuelle des
différents stades de maturation sexuelle,

Le rapport hépato-somatique, 1’adiposité et I’embonpoint montrent des variations liées
au cycle reproducteur et des différences de ce dernier entre les matures et les immatures,
notamment apres ’acquisition de leur premicre maturité sexuelle. La rascasse est classée parmi
les poissons légérement gras. La taille a la premiere maturité sexuelle (Lso) a été estimée a partir
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des pourcentages des individus matures en fonction de classes de tailles croissantes durant tout
le cycle. Les femelles et les males atteignent leur premiere maturité aux tailles respectives de
cm 15,50 et de 16 cm, qui correspondent & 1 an et 2 ans, respectivement.

La rascasse brune est une espéce carnivore et opportuniste, qui se nourrit a un rythme
saisonnier sur des proies macrozoobenthiques avec une préférence prononcée pour les proies
carcinologiques (notamment les décapodes) puis les téléostéens. Malgré 1’ouverture de sa cavité
buccale, cette espéce se nourrit en moyenne d’un nombre et un poids moyens respectifs de 0,58
et de 0,73 g. La présence des autres unités taxonomiques (mollusques et macrophytes) dans son
alimentation est accidentelle. Cette préférence alimentaire sur les proies carcinologiques et
ichtyologiques est observée aussi chez les rascasses de petite et taille moyenne. Par contre, le
régime des grands individus est partagé principalement entre les arthropodes et les téléostéens.
Malgré les variations numériques et pondérales des items, le calcul du coefficient de corrélation
de Spearman sur le rang des principaux items ingérés, ne montre aucun changement dans la
composition du régime alimentaire en fonction de taille de poissons ni en fonction des deux
sexes. Ce n’est qu’en été que le régime alimentaire change chez la population totale.
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Résumé

L’¢étude présentée ici tente de répondre a un besoin d’informations sur 1’ichtyodiversité des cotes
de I’est de I’Algérie. Un intérét majeur est accordé aux peuplements ichyologiques des petits fonds
accidentés, en particulier a la biologie et a I’écologie des espéces d’intérét halieutique en Méditerranée.

Le premier chapitre passe en revue des genéralités sur les Scorpaenidae, une famille a faible valeur
marchande mais d’un intérét écologique fondamental au sein des écosystémes benthiques, notamment
les fonds rocheux et & herbiers a posidonie. Des informations sur la taxonomie, les critéres de diagnose,
I’écobiologie et I'importance écologique et économique sont présentées sommairement.

La morphologie a été caractérisée chez les 4 espéces a partir de criteres numériques
(branchiospines supérieures et inférieures, écailles sur le ligne latérales, rayons durs et mous sur les
nageoires dorsale et anale) et quatorze (14) métriques (longueurs totale (L), standard (Ls), céphalique
(Lc), pré-pectorale (Lpp), post-orbitaire (Lyp), pré-anale (Lpa), pré-orbitaire (L), post-orbitaire (Lpo),
diameétres orbitaire (Do) et inter-orbitaire (Do), hauteur du corps (Hc), épaisseur du corps (Ec), hauteur
du pédoncule caudale (Hec), longueur du maxillaire (Lmax). L’ensemble des résultats ont été confortés
par des analyses statistiques appropriées. Un test de comparaison (Tpe) et (Tpo) a été effectué pour
rechercher un éventuel dimorphisme sexuel chez les 4 espéces.

Globalement, la croissance relative des 4 especes est isométrique pour 1’ensemble des espéces
étudiées. La comparaison des droites de régression de chaque caractére indique 1’existence d’un
dimorphisme sexuel accentué chez les 4 espéces : S. porcus (5/13 ratios), S. notata (12/13 ratios), S.
elongata (13/13 ratios) et S. scrofa (9/13 ratios). Les valeurs modales des paramétres numériques sont
de I’ordre de : ND : 12/10, NA : 3/6, ELL : 52, BR : 6/10.

L’age de S. porcus a été déterminé par la méthode scalimétrique avec un taux de validation proche
de 95%. L’4age de la population échantillonnée est compris entre 1 et 5 ans, avec une prédominance des
classes d'age intermédiaires (2 - 3 ans) pour la population totale. L’4ge maximal est de 5 ans chez les
femelles chez les males. Les parametres de Von Bertalanffy et I’indice de performance de croissance
() sont les suivants :

Loopt= 29,05 cm; Poopt = 431,05 g, ka = 0253, topT = -1,208; QpT= 5,36
Loop = 28,42 cm; Poog = 420,63 g; ke = 0,277; tor = -1,160; ¢r = 5,41.
Loom = 29,44 cm; Pooy = 434,46 ¢; km = 0,214; tom = -1,985; om = 5,22.

Que ce soit en dehors de la période de reproduction (octobre-mai) ou durant la période de
reproduction (juin-septembre), les femelles dominent numériquement (HPR: 17,67 % ; PR : 42,32%).
La taille & la premiere maturité sexuelle (Lso) est de 16,50 cm chez les femelles et de 16 cm chez les
males. L’embonpoint varie sensiblement durant ’année et chute en période de reproduction.

La composition et les variations du régime alimentaire de S. porcus ont été étudiées durant un cycle annuel.
L’indice d’importance relative (%IRI) combinant les trois principaux descripteurs de la présence des différentes
proies ingérées (%F, %N, %W) a été utilis€ pour caractériser 1’importance relative des différents taxons
alimentaires. Les variations qualitatives et quantitatives du régime ont été recherchées en fonction des saisons, du
sexe et de la taille du prédateur. La vacuité digestive moyenne annuelle est de 40,77% et varie d’'une maniére
significative qu’en fonction des saisons, notamment en été. L’analyse des contenus digestifs met en évidence une
nette dominance numérique et pondérale des crustacés décapodes (%IRI = 91,21). Ce prédateur élargie son régime
a d’autres proies de moindre importance, comme les téléostéens (%IRI = 8,48). Il ingére en moyenne 0,58 proies
pesant 0,73 g. La comparaison statistique, en utilisant le coefficient de rang de Spearman (p), n’a montré aucun
changement significatif de I’alimentation sauf en période estivale.

Mots clés : Scorpaenidae, biologie, Algérie, Méditerranée.
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Abstract

This study aims to answer a need for information on the ichthyodiversity of the coasts of the
east of Algeria. Particular interest is given to the fish of the hilly bottom, in particular to the biology and
the ecology of the species of interest in the Mediterranean.

Morphology was characterized in the S.porcus (upper and lower gill rakers, scales on the lateral
line, hard and soft rays on the dorsal and anal fins) and fourteen (14) metrics (total lengths ( LT), standard
(LS), cephalic (LC), pre-pectoral (LPp), post-orbital (Lpp), pre-anal (LPa), pre-orbital (LPo), post-
orbital (Lpo), orbital diameters (DO) and inter-orbital (DIO), body height (HC), body thickness (EC),
height of the caudal peduncle (HPC), maxillary length (LMAX), and overall results were supported by
appropriate statistical analyzes A comparison test (TPE) and (Tpo) was performed to look for a possible
sexual dimorphism.

Overall, relative growth is allometric for all parameters, except for Lpp and Dio, which indicate
growth isometry . The comparison of the regression lines of each character indicates the existence of an
accentuated sexual for S. porcus (5 / 13 ratios) .The modal values of the numerical parameters are :
(DF: 12/10, AN: 3/6, ELL: 52, BR: 6/10).

The age of S. porcus was determined by the scalimetric method with a validation rate close to
95%. The age of the sampled population is between 1 and 5 years, with a predominance of intermediate
age groups (2 - 3 years) for the total population. The maximum age is 5 years for females and for males.
The Von Bertalanffy parameters and the growth performance index (@) are as follows:

Loopr= 29,05 cm; Poopr = 431.05 g, ka = 0253, forT = '1,208; QpT = 5, 36.
Loog = 28,42 cm; Poog = 420,63 g; ke = 0,277; tor = -1,160; @ = 5, 41.
Loom =29, 44 cm; Poom = 434,46 ¢; km = 0,214; tom = -1,985; om =5, 22.

Whether outside the breeding season (October-May) or during the breeding season (June-
September), females dominate numerically (HPR: 51.13%, PR: 79.41%). The size at first sexual
maturity (L50) is 16,50 cm in females and 16 cm in males. Overweight varies significantly during the
year and falls during the breeding season.

The diet of the brown scorpion fish of Annaba’s gulf was studied from April, 2011 to April 2012. The
total of 520 specimens, with a total length between 10.2 and 27.8 cm, were analyzed. The index of relative
importance (IRl %) combining the three main descriptors of the presence of the various ingested preys (F%, N%,
W %) was used to characterize the relative importance of different food taxa. The qualitative and quantitative
variations of the diet were observed for according to the seasons, the sex and to the size of the predator. The
average annual digestive vacuity is 40.77% and varies significantly as a according of the seasons. Analysis of the
digestive contents reveals a numerical and weight dominance of decapod crustaceans (% IRl = 91,21). This
predator extends its diet to other smaller prey such as teleost (% IRl = 8.48). It ingests an average of 0.58 prey
weighing 0.73 g. The statistical comparison, using the Spearman (r) rank coefficient, showed no significant change
in diet except in the summer.

Keywords: Scorpaenidae, biology, Algeria, Mediterranean.
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