TABLE DES MATIERES

A\'ﬂﬂt-pI’OIJOSn-i---v-oun-o.ao-oo-ou----

«Chapitre premier. PROPRIETES DES PRINCIPALES PARTICULES
ELEMENTAIRES P T T R S SR

4§ 1.1. L'6lectron et ses propriétés . . . . . . .
§ 1.2. Variation de la masse avec la vitesse . .
§ 1.3. Lo vide de Dirac. Antimatiére . . . . .

- - L L] - L L] -

-Chapitre 2. MOUVEMENT DE PARTICULES CHARGEES DANS DES
CHAMPS ELECTRIQUE ET MAGNETIQUE o+ o » « + o

§ 2.1. Mouvement d'une particule chargée dans un champ électrique

uniforme et invariable . . . . « . . . 00 o0 0
§ 2.2, Mouvement d'une particule chargée dans un champ électrique
cylindrique et invariable . . . . . . . . .o o000 L
§ 2.3. Mouvement d'une particule chargée dans un champ électrique
sphérique et invariable . . . . . . . . . oo
-§ 2.4. Mouvement d'une particule chargée dans un champ électrique
variable T Y R TR NN
§ 2.5. Mouvement d'une particule chargée dans un champ magnétique
statique et uniforme . . . . . L0 L 000 o000 e 0 e
§ 2.6, Mouvement de particules chargées dans 1'ensemble de deux champs
électrique ot magnétiquo statiques et croisés . . . . . .

§ 2.7. Mouvement dos particules dipolaires dans 1'ensemble de deux
champs électrique et magnétique statiques et inhomogénes . . .

Chapitre 3. NOTIONS DE MECANIQUE QUANTIQUE ¢ o o s « « + @
‘§ 3.4, Ondes de de Broglio . « + « ¢« « v ¢ ¢ ¢ v v 0 v v v v o s
§ 3.2. Relation d'incertitude de Heisenberg . . . . . . . . . . . .
§ 3.3. Ezuntion de Schrodinger T P T
§ 3.4, Méthode quasi classique de résolution de 1'équation de

Schrodinger .

. . L] . . . . . . . . . » » . . . - . L] . &

082

]



115 Lois pemémales du mouvemest 3 ute dimeasion 4 1% micrvsarti-
' caie Tuanligee e v e s e e e oo *o v o c 00 00+ o
15 Mouvement d'ene microparticale guantitee dazs li rigica 4
: ichelon de potemtiel . . . . . . _ | | . ;=

137, Barridtesde poteatiel . . . . . . . | . . o

i1, Mosvemest d'une micmparticule guastigee diss wn puits de
' jol rectamgulaire . . . . . .
{33, Etade quasi classique du mouvement d e micmpartionle dane

PR Pl . . . .. e s s e e e e
j 110. Risplation de 'équation de Schridizger pour des itats station-
saires d'ua oscillatenr barmonigee lizdairs
§340. Retateur quantique nigide . . . . . . . . . .. . . . ..
j Ll lemgenm de I'équation de Schridinger powr = atoame Fyim-

B ;o v s d A E S S B S S e s e
§343. Thiorie de 'électron de Pamli et Dirae . . . . . . . . . . .
§ 3.14. Priscipe de superposition 4'états . .

§345. Thiovie des perturbations . . . . . . . . . . . . . ..

Cuspitre §. NOTIONS DE THEORIE QUANTIQUE DE L'EMISSION
D'ONDES ELECTROMAGNETIQUES TR

§ 4.1. Deasité de types d'oscillations dans les cavités dlectromarstiques.
Formule de Plamek . . . « ¢ « - = = = = = = = = = « = = =
§42. Oade électromagndtique plane comsidérie comme =2 osmilews
harmonique virtuel. Théorie quantique (photoniges) e 2 .amam
§{ 4.3, Coefficients 4’ Einstein 4" émission spontande of 4 smismod Mmoe=
lalomidse . . - - - ¢ ¢ c s o s e 2 5 2 e s e e = o
§ L4 Etablissemnent par Einstein de la formule de Plasek . . - - - .
i 4.5, Diffusion de la lumidre par les dlectroas libpes . . . . - - - -

Chapitre 5, SYSTEMES DE PARTICULES EN ‘mL‘mW
HEN!EL&!HQC‘BQL’.\.WQCE . L

s"‘ Diﬁh“m‘ & uu‘-‘ll s » & & @ % = & o = > » & ®« 4 s o @
5.2. Principe d'indiscernabilité des particales ideatigues Primcipe
dexclusionde Pamli . . . . . . . . - ¢« o e - - =~ .

5.3. Distribution de Fermi. Distribution de Bose . . . - - « - - .
5.4. Interactions d'échange. Nature de la lisisoa bomopolaire . . .
5.5. Résolution de 1'équation de Schridinger pour um system2 iz demy

puits de potentiel rectangulaires . . . . . . ¢ o - - . “ " e

§
i
§
§
i

Chapitre 6. PRINCIPES DE LA SPECTROSCOPIE ATOMIQUE ET
MOLECULAIRE . . o ¢ ¢ o s o ¢ 0 0 « 0 0 09 04,

1. Lois relatives aux tres optiques des atomes . . . . . . .
‘g gli Spectre atomique de ‘hélium. Modéle vectoriel de 'atome . | .
§ 6.3. Modéle vectonel des atomes comportant deux ou ua plus grand

nombre d’électrons t T

6.4. Spectres atomiques G lntes . v 050w i o
; 6.5. S‘;?uu desra X des atomes. Absorption du rayozzement X
§ 6.6. Systéme peri ig des éléments de Mendéléev . . . . . . &
§ 6.7. Influence d'un mp magnétique sur les spectires alomigques

L%

197

2%

Ron
"

§ LENNY B



§ 6.8. Influence d'un champ électrique sur les spectres atomiques
§ 6.9. Structure hyperfine des spectres atomiques
§ 6.10. Spectres moléculaires. Diffusion Raman de la lumidre . . . .

Chapitre 7. INTRODUCTION A LA PHYSIQUE DE L’ETAT SOLIDE

7.1. Structure des cristaux
. Types de liaisons dans les cristaux . . . . ., . .
. Imperfections de la structure cristalline
. Vibrations du réseau cristallin
. Propriétés thermiques des solides . . . . . . .. ... ...
. Propriétés diélectriques des solides . . . . . . . . . .. ..
. Propriétés magnétiques des solides . . . . . . . . . . ...

---------------

0N 8On) LO% SO0 LON LON LON
NNNNN
~Nounhwine

Chapitre 8. INTRODUCTION A LA THEORIE ELECTRONIQUE DU
SOLIDE ... ... § % B H.E O W LR W E A s

. Bandes d’énergie dansuncristal . . . . . . . . ... . ...
. Mouvement des électrons dans un cristal . . . . . . . . . ..
. Métaux, diélectriques, semi-conducteurs . . . . . . . . . . .
. Etats électroniques particuliers dans les cristaux . . . . . &
. Statistique des électrons dans les solides . . . . . . . . . ..

0N LN Lo Lo Ln
00 00 00 00 00
U QO D =

Chapitre 9. PHENOMENES CINETIQUES, OPTIQUES ET DE CONTACT

MiNCES . . . - . « « 4 e e e e e e w e e e e e & W
Processus électroniques dans les semi-conducteurs amorphes . .
Processus optiques et photoélectriques dans les semi-conducteurs

DANS LES SBOLIDES . « 5 s ¢ & v # o 5 5 % & 5 % o

§ 9.1. Equation cinétique de Boltzmann. Diffusion des porteurs de

charges dansun eristal . . . . . . . . . . . . .. ... ..

§ 9.2. Conductibilité électrique de solides . . . . . . . . . . . ..

§ 9.3. Supraconductivité . . . . . . . cop 4k & b0 KA § et

§ 9.4. Semi-conducteurs dans des champs électriques forts . . . . . .

§ 9.5. Phénoménes thermoélectriques, galvanomagnétiques et thermo-

magnétiques dans les solides . . . . . . . ...

§ 9.6. Phénoménes de contact dans les solides . . . . . . . . . ..

§ 9.7. Phénomeénes A la surface des semi-conducteurs et dans les couches
§ 9.8.
§ 9.9.

Chapitre 10, PRINCIPES PHYSIQUES DE L’ELECTRONIQUE DES
EMISS[ONS * 9 O 0 8 ¢ ¢ 5 0 0 0 8 0 B ° s 0 0 00

§ 10.1. Différentes espéces d’émissions électronique et ionique . . . .
§ 10.2. Emission de cﬂamp par les métaux et les semi-conducteurs . .
§ 10.3. Emission électronique explosive . . . . « . . o .. .o
§ 10.4. Emission d'électrons chauds par des couches diélectriques min-

ces sur support métallique, par des structures métal-diélectrique-
métal et semi-conducteur-métal . . . . . .. ... . o
§ 10.5. Emission d’électrons chauds par des semi-conducteurs homoge-
Des et par des jonctions p-n . . . . . . . .. o0 e ee e e
§ 10.6. Emission d'électrons chauds par des films métalliques dispersés
§ 10.7. Emission photoélectronique . . . . . . . . . . .. ..

684

266
269
277

287

287
299
303
307
312
320
327

344

344
352
355
359
365

375

375
383
386
397

406
419

439
450
455

475

475
481
495

499

500
514



§ 10.8.  Lmission dloctronlquo socandaiye AT,
§ 10,9,  Limission |.|llu'mm‘||m'I,rnuh|||u BRETEEE e » N
§ 10,10, Tonisation suporficiolle of Ginlusion thermalonique , -, , , . L
§ 10.11. Intoraction dos fong avee rinm , Y

Chapitre 11, PILENOMENES BLECTRIGUES DANS
§ 1.1, Arpnrltinn ot disparition de
§ 11,2, Divorses formos do déehnrgoy ):

: LY GAY .
mrbienwlos clinrgbos dans un pins 14
loctebques dung Lo iz, 1y

108 non autonomoe ol aulonome | R T (WA
§ 11.3. li)ﬁclmr;,m luminosconto, Déchirgo on vbgime o i (4
§ 11,4, Plasma & déehargo gnzouso E R b a o w s b (40
§ 11.5.  Déchargos par GUineollo, en couronne of & hinte frtquence | L4
Bibliographio , , , . 04

Index alphabétique deg ‘matidros i



