Fable dey Matidre

Chapitye ;
Pitre | Notions fondamentales

1.1, La MAtliere el ses ¢lats _ f

1.2 Les changements d'éi e la matiére
|3, Structure de lamatigre 1

|.3.1. Les mélanges

v
.......
-----------
---------
................................

........
.....................
...............................

[.3.4.‘ Les n’wlhodes de séparation des COIPS PUrs COMPOSES. ..cvxv-+- —
| 4. Notions d’atome et de molécyle I

|.4.1. L’atome -

........................
...........
..................................

1.4.2. La molécule................, 8

..................................
-----------------------------------

1.4.4. Masse molaire BEOMRIGNIL. ..........ooiseenemnsssesssuonsnennesiossssasenmstis

1.4.5. Masse MOlaire MOIECUIAITE. ...............cccovveeeseeeeeenemsemmmmmsesss™™
1.5.Volume molaire

------
------------
----------------------------------------------

1.6.Masse Volumique ou masse SpECifique. .............coeeeeeeemmemnmmsmsssss s 9
LIDBHSIR cusssmssisses s vnvsenssssvesssasssnsossuaunassvesnnmsbasssghapnyssmsmnviss 10
171, QOUGEHGUIAR. . ..coviiviiinvisninminsscississpssamsssssmsnunssiinss 10
LT8: B0Bvisiiiiininsrnes srorsusssssinssssssssmmnminnnmsss I3 S HERI o3 LIS 11
1.8. L@ SOIULION L ouvusisiiiii it eee e e aeae e e e seanes 11
1.9.CONCENLTALIONS. ...euevuiuiteieeeseeseerneeneesasensensnnanasnsmmmnanssasasanes 11
1.9.1; La concentration mMolaife. ........oecseoves sanssnnanseossnanssisssssrsonnens i1
1.9.2. La concentration mMasSIqUE. .........coeeeeeemsuresnsssssesasesess 12
1.9.3. Lamolalité.........ccooonininiiiieniiiiiiiiir e 12
1.9.4. La concentration normale ou normalité..............coovvenanns 13
1.10. Fraction -molaire —massique................ .14
1.10.1. La fraction molaire..........coceeeviiiienearinminniieniieannn 14
1.10.2. La fraction MassiqUe. ........ccccceerceossasnssrnsarsroscassosses 14
1.10.3. Le pourcentage massiqUe...........oevureuseusmusrnsnannensnn: 15
1.10.4. L.a faeien VoRlgus. . oo ammermsssonsssiymmmsnanson 10
1.10.5. Le pourcentage volumique.................. .16
1.11. Dilution d’une Solution aqUEUSE ..........c.oeerereremierieininannn 17
1.12. La concentration molaire commerciale..............cooenenininnn. 18



{o Ay v Ftsefi ey

N

] Ry T ik

Chapitre 2 Prindipans constituants g, In

mnm“
v 1 Mhse on cvdence des constituants de atome
311 L ékectron TIII

> 1.2 Mesure Jde fa charge de I LIL\"\‘H par \hlhk n... -

203 Lotde Faraday. ..o '

214 Le noyau —expénence de Rutherford. ... iy

3 :_ SUUCTE O BOYML. ...vv.vunesussssrssssssssessssatssnsnassunsagey )

==L UMIE de MAsSe MOMIUE ........couuuuiimssssimssssssnsnnan 4

o 8 Carctéristiques de I'atome .......uununsscnnmsasssnnensennnn 4

2.3, Nucléides eUISOOPes. ..o . 4
PP Ty

2.5.2. LeS 1S0OPES ..ouvii oo .... j‘\
2.5.3. Masse des isotopes..........c....ooooo... T T P, 4:
2.54. Spectrographe de masse de Bambndun 4.;

2.6. La masse moyenne d’un élément chumqm BB A g _{5
A e S 46
2.8 Energie de liaison.......................... RS e 46
2.9. Energie de Cohésion .................cocooevoero " 47
2.10. Stabilité du o R — SaNEe NS TS vk -
SYRRESE. ... T T 49
Exercices L B e S0

Chapitre 3  Radioactivité -Réactions nucléaires

.1. La radioactivité naturelle.................... N P 63
-2. Les types de radioactivité naturelle......... .. TE T T
3.2.1. La radioactivité a................ . SRR RAN RS SRR sstsessslhs
3.2.2. La radioactivité D iassrssnsnnsnaiing §SESEEEEEE L I — 63
1.23.La radiOACHVILE B* .vuvuiiinnnienniocnnines —— L LT TTTRURRORrI,



Fable des matiores

3.3, La radioactivité, ..., 04
1.4. Lois de conservation  loj de "'ouddy """"""""""""""""""""""""""" . _I 064
15 Ladéeroissance radioactive ... 05
16 ACUVILE OU VICSSE TadiOnCtive, ..o 60
3.7, bériode radioactive........... . R exyeabHE0 67
38. La relation masse — ﬂclivité,,“::““m e ....................... 69
10, LS famiIes radioactives naurelles ...............ossosssrirecesiesssss 5 70
3.10. La radioactivité artificielle. ........oooooeeeeeeeeeseneesansessesrnemnsntr ettt 70
3.10.1. La FiSSION MUCIEAITE «. oo oo ssiissaaeaanaenneemmnneeest 71
3.10.2. La fusion nucléaire ................cooocimemocnmimsnsnmimesme 72
3.10.3. L tranSMUGAHON. ......o.oooorseeessossseeesisseessanesmannssmi s ieee 72
3.11. Les applications de 1a radioactivite ...........ecoevreeeeeemmmmmmnssensss st 73
L1 ORI — T LTI L 74
EXEICICES COTTIZES. ... iiiiiiiurraueieiieeaaseesesansnssaranansssssnnmassnssssnenssss 75
Chapitre4  Structure électronique de I’atome
4.1. La nature ondulatoire de la Tumi€re. ........oooevvvmemmmenmemmmmmenemmemmmrrees 89
4.1.1. LongUEUr d?ONdE .......ccooveerrrsnsminrnssssssssennssssnnnnnnes e 89
4.1.2. AMPLIIAE ..eoiveeeirierinimmnnerisesenssesnesssnassnans e 89
4.1.3. FEOQUENCE. 1veevvvveessaresssssseessiasesmnsssissnssssannrssssassannasemssssnatsss 90
PR ) e————rees e PRI 90
4.1.5. NOMBIE A70NAE. ..ceereerarirnrrrssrmninnreeessiisiinsssssss e 90
4.7, La nature corpusculaire de 1a Jumiere ..........oooovmmrmmimmrmmmrnmeneeeees 91
4.3. Le spectre électromagnétique. ......coovevenuerinsissmnnnsesnsme s 92
4 4. Le spectre d’émission () 2010001 L 94
4.5 Le modele de BORT .u.uevivisesiisiaonmssseunmsnsmsssiasstssetssssensenimmnsomns 96
4.5.1. Cas de PRYATOENE «...ovvvveeersrrirseiininree ittt 96
4.5.2. Interprétation du spectre d’émission de I’hydrogéne .....................100
4.5.3. Cas des hydrogénoides. ............coovvinennnnnneeiniiniininine: 103
4.6. Introduction a la mécanique ondulatoire ...........oooveviiiiiiiiin 103
4.6.1. La dualité onde —COrpuSCULE. ......ocuiriiriiiiriiiiiiien s 103
4.6.2. Principe d’incertitude de Heisenberg.............cooovviiiniiiiiinninnnn 104
4.7. Modéle quantique de I’atome —Equation de Schrodinger...........ccoooeeeveee 105




Table dex matiéres

4.7.1. bquation de \\'\"H'ﬁ\l"'lw“l """ .‘ B L, .............
l . & RC“\II[“[“‘ lIL‘ I‘\“l“;“ll‘“ lk‘ .\L.h“hhn’!l_" .............. .
1.7.3, Forme des OA et ¢tats QUANMIQUES - vociiviiini,,,,, e § Ity
4.8, Configuration ¢lectronique d'un 8lome ..., "l
4.9, Notation de la configuration €lectronique ...~ T, iy
....... o ]
4.10. Regles de SIater......cvevvvmsmmiensessnn T Ii'; :
S}n[ht\\c ................................................................... '.-.' . ’i" :
EXEICICeS COMZES ..v.vvvvusnvcnseenssmmnssssssissssninn . ’11,_
LS l‘.l !; 6
Chapitre 5 Classification périodique des €lémentg |
3.1. Le principe de la classification periodique. ..o
:_)..?.. Notation abrégée de la configuration électronique........ <13 €
;j Les €lectrons de valence et les électrons de cceur....... . | 135
4. Périodes........... T e
R ——— s 13
< roupes ou familles chimiques ........................... e 13¢
55-5- L. Structure ep T 13 .
5.:.2. Les principales familles chimiques.................._ e 13 :
5.5 j Les €léments des groupes principaux ... e 49 i
554 Quelquesexcepionsaspreipe omc. W i
5.6 'C- - Les métaux et les non MERUX................. e 45
.6. ?@gurat1on dectronique des jons. T e, 146
57 Pel'lodici[é des >y T e T
3.7.1 PrOprictes des éléments. ..., T 146
5‘ d. s rayon atOmique ................................................... 147
: Vi) Le ryonionique .. 148
5 7-3. Energie b T T O, 49
.7.4' Affmité électr T T
5 0 Onlque ..................... 151 ]
75 & elecﬂ'onégativité ....................................
TSN S )
Exercices com'ge's; ........................................................ -
........................................................... 155
................................ 156



Table des matieres

Chapitre 6 Liaisons chimiqgues

0.1, La formation des haisons

Py :;;
.21, RAGIE e 1'0CTEL....oroorrooerooossmeessossrersero 72
6.2.2. Regle du duc.ll'fz

6.3. Liaison SOVRIBNIE ......coveerisusnennssrssmmmmmmnnnesorpaspssenivasansansssrs oo 174
6.3.1. Liaison covalente simple ..............ooouniememmmmmimmmamnesememmrentt 174
6.3.2. Liaison de coordination 175

......................................................

......
-------------------------------------------------

6.4. Liaison f0NIUe......couvreereirserssissisesssensmmmmnnnesnsseasdsneranasnssos s 175
6.5. Polarité des MOIECUIES .....vvveeneerrvrineeremminnnsensnsnnms st 176
6.5.1. Molécules diatOmiqUES ...........eeervmnmemmmmnnmsnnmmsesmsnsssn st 2000 176
6.5.2. Pourcentage de caractere ionique. ..........eserernnsesressesems et mns 177
6.6. Méthode d’écriture des structures de LEWIS ........coovmrnermermsmemrssit™ 178
6.7. Limite du modele de LEWIS ......covvvvumremmenmmnmneneemsnnsemmmenme s ittty 179
6.8. Théorie VSEPR.......cceverirmmmmmmmmmmunmessssssnnsannesssnsssssssnms sttt 179
6.9. Polarité des molécules 2 plus de deux atomes.......correrrreerrerrrsmrrnttss 181
6.10. Hybridation des orbitales ALOMUQUES . eevrnnssnsssssssssssssssnnmmmnsssesss 184
6.10.1 Hybridation sp : exemple de la molécule BeFa. ..ovovvviinineinneneee 184
6.10.2. Hybridation sp’ : exemple de la molécule BeFs.....oovverirnremmmnnees 186
6.10.3. Hybridation sp* : exemple de Ja molécule CHy ..ovveevnrnnrnnvmmmennen: 187
6.10.4. Orbitales hybrides mettant €n jeu les orbitales d ......ooeiiinreeeeeins 189
6.11. Molécules a multiples TIASOMS o.vveeeerernrsnssssonnsnsssaseasaasssssssennscoses 191
SYNhESE .vvvveerernnresnensees —— 193
BIREICICES COTTUEES 1osoervernonssnsssssssirmansaonsannsstontensansanmmasisymamsasasaien 194



