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Introduction a la mécanique statistique :
e Concepts fondamentaux de la mécanique statistique, distinction entre micro-
états et macro-états.

e Importance de la mécanique statistique pour décrire les systemes
thermodynamiques.

Systemes en interaction :
« Ftude des systémes ol les interactions entre les particules sont fortes, avec
des exemples pertinents dans la physique des matériaux.

e Analyse des modeles de systemes en interaction, y compris les systemes de
spins.

Modeéles théoriques :
e Présentation de divers modéles en mécanique statistique, tels que le modele
d'Ising et d'autres approches pertinentes.
e Discussion des méthodes de calcul utilisées pour traiter ces modeles.
Transitions de phase :
e Exploration des différents types de transitions de phase (premier et second
ordre) dans les systemes en interaction forte.

e Meécanismes et conditions qui conduisent a ces transitions, ainsi que leur
impact sur les propriétés des systemes.

Propriétés thermodynamiques :
e Relation entre les propriétés microscopiques des systemes et leurs
comportements thermodynamiques a grande échelle.
e Etude de la chaleur, de I'entropie et d'autres grandeurs thermodynamiques.
Applications et études de cas :
o Exemples pratiques illustrant I'application des concepts théoriques a des
systemes physiques réels.
o FEtudes de cas dans des domaines tels que la biophysique et la physique des
matériaux.

Perspectives et développements futurs :

e Réflexion sur les défis de la recherche actuelle dans le domaine des systemes
en interaction forte.

e Discussion sur les pistes de recherche et les développements futurs possibles.



