
Sommaire  

1. Introduction à la transformation de Laplace 

 Historique et motivation de la transformation de Laplace  
 Objectifs et applications de la transformation de Laplace  
 Aperçu des domaines d'application : systèmes linéaires, circuits, contrôle, etc.  
 Présentation générale de l'ouvrage et de la méthode  

2. Définition de la transformation de Laplace 

 La formule de la transformation de Laplace  
 Domaine de définition et convergence de la transformation  
 Transformation inverse de Laplace  
 Propriétés fondamentales : linéarité, dérivation, intégration  

3. Calcul de la transformation de Laplace pour des fonctions usuelles 

 Transformée de Laplace des fonctions de base : eat,sin⁡(at),cos⁡(at),tne^{at}, \sin(at), 
\cos(at), t^neat,sin(at),cos(at),tn, etc.  

 Tables de transformation courantes  
 Exemples pratiques d’application pour différentes fonctions  
 Utilisation des transformées de Laplace dans la simplification des expressions  

4. Propriétés et théorèmes importants 

 Théorème de la linéarité et de l’unicité  
 Déplacement temporel et changement de fréquence  
 Le théorème de la convolution  
 Théorème de la dérivation et de l’intégration dans le domaine de Laplace  
 Théorème de la multiplication par tnt^ntn  
 Exemples illustrant chacune des propriétés  

5. La transformation de Laplace et la résolution des équations différentielles 

 Application de la transformation de Laplace à la résolution des équations différentielles 
linéaires  

 Résolution d'équations différentielles du premier et second ordre  
 Cas des systèmes d'équations différentielles  
 Méthode de la transformation de Laplace pour des équations aux dérivées partielles  
 Exemples pratiques avec des applications physiques et techniques  

6. La transformation inverse de Laplace 

 Méthodes de calcul de la transformation inverse de Laplace  
 Méthode de la décomposition en fractions partielles  
 Application de la transformation inverse à des exemples pratiques  
 Utilisation des résidus pour le calcul inverse  
 Illustrations et exemples détaillés  

7. Applications à la théorie des circuits et aux systèmes de contrôle 

 Utilisation de la transformation de Laplace pour l’analyse de circuits électriques 
(résistance, inductance, capacité)  



 Résolution des équations des circuits à l’aide de Laplace  
 Analyse des systèmes dynamiques et des contrôles à l’aide de la transformation de 

Laplace  
 Exemples pratiques en génie électrique et en régulation automatique  

8. Applications en traitement du signal 

 Analyse des signaux continus via la transformation de Laplace  
 Utilisation en filtres et systèmes linéaires  
 Résolution des équations de traitement du signal par la méthode de Laplace  
 Illustrations avec des applications dans les télécommunications et la radiodiffusion  

9. Méthodes numériques et logiciels pour la transformation de Laplace 

 Introduction aux méthodes numériques pour calculer la transformation de Laplace  
 Utilisation des logiciels mathématiques (Matlab, Mathematica, etc.) pour la 

transformation et l’inverse de Laplace  
 Méthodes numériques pour la résolution d'équations différentielles via Laplace  
 Exemples d'implémentations informatiques  

10. Études de cas et exercices d’application 

 Problèmes types illustrant l’application de la transformation de Laplace  
 Exemples pratiques tirés de la physique, de l’ingénierie et de l’économie  
 Exercices sur les applications de la transformation de Laplace dans les systèmes linéaires  
 Solutions détaillées des exercices  

11. Conclusion et perspectives 

 Récapitulation des concepts clés abordés  
 Applications futures et développements dans les domaines technologiques et 

scientifiques  
 Lien avec d'autres méthodes de transformation (Fourier, Z, etc.)  
 Perspectives d’utilisation avancée et recherche sur la transformation de Laplace  

Annexes : 

 Tableaux de transformation de Laplace et de la transformation inverse  
 Formulaires mathématiques et propriétés supplémentaires  
 Bibliographie et lectures recommandées pour approfondir les connaissances  
 Index des fonctions et des transformées de Laplace  

 


