Sommalite

Mémento de mathématiques . ..........

PARTIE 1

Chapitre 1 Mécanique 1.............

« Exercices avbcSolfion iUl Sams e 4

101. Risque de collision au freinage . ..........coooven.
102, Projectl Souti sl rsstermers dakupn s Al o B R S *
103. Deux mouvements sur la méme trajectoire. . . ........ooono.. ek
104. Pendule Simple .................................... 35
To5 b O i e NN AN R S T ig
......................... ;
45

106. Enroulement d’un fil sur un cylindre

e Exercices corrigés
107. Ralentissement d'une voitUre .. ....oveeenonrmimrmeccerer s 49

108. Mouvement sur un axe dans un champ gravitationnel . . .....covvevesreees 50
109. Particule dans une CUVETe . ... e v vt inaenn e 52
Chapitre 2 Electrocinétique 1...........coocoveormmmrremmmmmnnrnny 59
A - REGIME CONTINU
o Exercices avec solution détaillée
201. Sources de courant et de tension Modéles de Norton et de ThEVENin . v« o cosrenss 60
202, Tntenisite daiis urie Branche. . o vox «x - - siaisaeoe s bEaREs gRISEREEE 65
203. Association en L RS S R A SR T e 68
204. Circuit actif réductible a une CERISEANEE . o o v+ o6 a/a e biatumiset o R 71
SHENT oin cas Balivalentes . ...« <. o= e 0 SRR 73
o Exercices corriges
206. Générateurs ou BRI« v oo e o e e R 78
et e RN s G s 83
B - REGIME TRANSITOIRE
e Exercices avec solution détaillée 5
211. Bilan d'énergie . ...-- - " -
212. Conditions initiales - conditions drequiliBTe: + e ere e AN ‘
2 Soue e e «ner e S SRR
214, Circuit LC réel en signaux P TR o s R s
215, Simulation b iSRS AR R
7 o S R i T 117
Chapitre 3 Optique géométrique ....-oxooe T
« Exercices avec solution JEEAIBE L e e S 118
301.Pn'smearéﬂexiontotale.---~-"“""“'”“”” .............. 19
302. Doubleur de foall. ..o vn o s cnsem T 123
303. Association o deist lantillese « o s SRR SRS 129

304. Miroir gquivalent

4) prSI



« Exercices corrigés
305, Viseudycn nn S o U e 131

306. Association de deux miroirs ... s 136
307. « Mise au point » pour un objectif photographique .. ... oo v e veeanes 138
308. Etude sommaire d'un microscope. ... ....... .. 143

PARTIE 2

Chapitre 4 Electrocinétque 2................cooivuiiiiinaiinneieninns, 151
A - REGIME SINUSOIDAL

* Exercices avec solution détaillée

S01. GEnSrataur SINUSONYARL < 5in vt 5 o w88 sviois 604 NR Ea i S S e a mg e e e 152
L 8 el b e R i o e T i e e e e G R R S R 154
403. Sonde adaptée pour oSCIlloSCOP. « v v v v vn e i 161
404, Fonction de transiort . aiici s s sissuibinos eaimis aus o8 48 68 Kis o aimas < s vaaons 168
405. Adaptation d'impédance ... .oevvranre it 179
« Exercices corrigés
406. Deux branches en parallele, . ..« . covviveinveros e nnninan e 183
407. PUISSANCE CONSOMMER . o 4 ys s s s s v ssmnnsostacaamonetonemtnree s 190

B - FILTRES ACTIFS ET AUTRES CIRCUITS AVEC AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL

e Exercices avec solution détaillée

411, Filtee de BULEETWOIEH. < e ove o o oin s oaiei s s s oir as aie n v iamios e a0e a0ioe 195
412, Amplificateur diFFSTRnEIAl: & b ot Sl SRR B o b s e 200
413, Simulation dune Inductance ., < sivsissnas e va T s ety vy e 207
414, Passe-hande.ou:0scllBtBUry . sio sibmme simisia sininaige vt Gpre soemanines o vais 211
415. Oscillateur a signaux carres et trangulaires « ..o ee i iin i 215
e Exercices corrigés
416. Filtre « entitrement » réglable ¢ vt sisinsiin - aman s g g o v n e 221
AT, DOUNALOUE . s 7 5 s ¢ & sthiwiais gl s s n b SO RS SRR s * <o = e 40 227
418. Amplificateur de fort QAT e o nisin b RIS b 80w s 08 0y e 3 e e sl 235
419. Oscillateur commandé par une L ] s P e e it WO e P ST SRR RR e 239
ATD. MIEADFEEEUR L oo e DRl e s v RN R S SR e N8 5% o Tisiainioiae. 246
Chapitre 5 MECANTQUE 2., o o 1rduiasisi oo SHSMESASRAGGR OB s g e wveee 251
A - OSCILLATEURS
o Exercices avec solution détaillée
801, Assaciation dedetie assors -+« seveislslo e wite R s e vl v ws e 252
500. Décollement diing MASSE. s/ v woes Saaiv e sin s ipsigipipa i sigain den e e e e 255
503. Oscillateur harmonique amorti : temps de réponse - Sélectivité. . . ............ 258
* Exercices corrigés
264

B R R AR e s Ao A AT g i e SR e SRR S s

Sommaire G






9

B - BILANS D'ENERGIE

Exercices avec solution détaillée
611. Equilibre mécanique - Equilibre thermique

............................. 389
612. Transformations polytropiques ..., oot oei s, 0 e s 392
613. Evalublondiingaz Sak |72 ¢ L ORI PO A L, 395
614. Remplissage d'un résevoir. .. .vivvvnnsnnnn s 400
Exercices corrigés

615. Detente irréversible d'un LS S R T~ 405
S e R 408
C - BILANS D'ENERGIE ET D'ENTROPIE

Exercices avec solution détaillée

621. Compression d'un gaz parfait . . .. ... ........oiuiis 412

622. Solides en contact thermique . . . .. ..ot 415
623. Variations d'entropie d'un gaz

...................................... 419
Exercices corrigés

624. Evolutions adiabatiques d'un gaz parfait ... ...........ooooo 423
625. Evolution irréversible - Evolution réversible . . .. ... ................... .. 427
626. Optimisation d'un COMPIESSEUT . . . v\ s vt e e e e e e e e 431
D - CORPS PUR DIPHASE

Exercices avec solution détaillée

L o e GG S PR S (R e 437
R L ESEE RIS B CF o o oo s ATt e SR SN 440
6335 SYSIHONHSENENAIDIGUE . « o .« ¢ o vve i i e s e el ol e e v s e 443
B O A R O e« <7 6 o0 4700 0 05 oo e RO, Vi 447
Exercices corrigés

635: Bau liquide/cn Squilibre avec 5a VAPEUL ..« v v viie 2 oletsiilere s v o 0e o e s aiane o o 449
636. Detente isentropique de vapeur saturante . .............c.oouuiunin...... 452
637 Condensation ~ SUFRISION oo w il i e mot s s s i e e i o et o 456
638. Vaporisation ' T et P variables 5 . o/ v 6 s v s ssbihioie.saiohm s aiate e s s ss ot 460
E - MACHINES THERMIQUES

Exercices avec solution détaillée

641. Machines dithermes : les trois cas intéressants , ., . ........ B L e 463
642, Cycle reversible — Oy le I EVBIBI e e e s s s s 467
643, Qycle deJonle. . ;. o o5 Ll T e S N S e 471
044 CUMBLISERT ..ot o v Sela i s AT S taE PO TG o o e & 6 Sl 476
045, Pompe:d chaletr. . oo oafone nlise it oMl g Wl R SR G b ke oo A 479
646, Motettr Dieseliv. 5 < e I St s ek B ol e 483
Exercices corrigés

647. Moteur avec sources a températures variables . . . ........ ... ... ... . . . .. 488
648. Réfrigérateur et pompe a chaleurimparfaits . . ........... .. .. .. .. ... . .. 491
649, Motaur & ExpIofIOIN e 6n UL ¢ b o S et e e s St n o By o it 496
650: Refrigeratour & aBSBIHHON JEw is bonaen s arie s 850 s b dre s o e e el 501
651, Centrale électrique NUCLEAITe . . o v v vvieneenn e ot e 503

Sommaire G






