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Généralités 5

5. UN CONTROLE MINIMUM EST INDISPENSABLE

Le béton a été un matériau tres employé dans la gigantesque opération
de reconstruction de type « concentrée » qui a suivi les guerres dévasta-
trices. Aussi lui attribue-t-on facilement aujourd’hui tous les désordres
de notre sociéte.

Il est un peu simpliste, pour ne pas dire naif, de dire que la pierre est
plus belle que le béton. Qui ne souhaite depuis toujours de réaliser I'habi-
tation de ses réves en pierre? Le débat se pose-t-il en termes de choix entre
le béton et d’autres matériaux? A t-on les moyens financiers de choisir?

Pourrait-on aujourd’hui, réaliser tous les ouvrages, v compris les
logements, en excluant le béton?

On pourrait déja se poser la question de savoir si le béton est un maté-
riau laid [2]. Nous ne le pensons pas, a condition...

A condition de le considérer comme un matériau de construction
a part entiére, de lui consacrer un minimum d’attention et de soins au
niveau de I'architecture comme de la reéalisation, le béton est un matériau
qui doit retenir et qui retient d'ailleurs toute I'attention des constructeurs,
étant donné par ailleurs son prix de revient trés compétitif. Il offre égale-
ment des possibilités techniques trés larges.

Mais il ne donnera entiére satisfaction que dans la mesure ou il sera
un matériau sir a tous points de vue.

Le controle fait partie des moyens indispensables 4 mettre en cuvre
pour obtenir des résultats satisfaisants et en premier lieu pour I'esthétique.
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CHAPITRE 6

CONTROLE ET ESSAIS
CONCERNANT LE BETON DURCI

1. LES PRINCIPALES QUALITES RECHERCHEES
POUR LE BETON DURCcI

Afin que le béton reste un matériau de choix, tant pour son prix de
revienl que pour des raisons pratiques diverses, on lui demandera surtout :

— d’avoir un aspect satisfaisant et de « bien vieillir »,

— d’étre durable,

— de proteger parfaitement les armatures contre la corrosion et d'y
étre adhérent,

— d’étre imperméabile (le plus souvent),

— d’étre résistant 4 la compression et a la traction,

— d’avoir des déformations volumiques faibles (retrait. fluage).

D’autres qualités seraient, bien entendu, trés apprecices, mais étant
donneé qu’elles ne peuvent étre accrues trés sensiblement, nous nous limitons
volontairement aux qualités énonceées.

Il serait en particulier souhaitable que le béton puisse se deformer
beaucoup plus a la traction afin de retarder d’autant I'apparition de fissures.
Mais c'est Jjustement parce qu’il est résistant a la compression et peu resis-
tant a la traction que le béton arme et le béton preécontraint ont vu le jour.
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Nous avons vu au chapitre 3 qu'il était nécessaire de réaliser les essais
dans des conditions optimales et reproductibles, étant donné le petit vo-
lume en jeu. A cet effet, la mise en ceuvre dans les éprouvettes par vibration
a I'aiguille nous parait satisfaisante.

En suivant normalement les prescriptions données dans les abaques
de la norme NF P 18422, on est assure de minimiser les dispersions dues
a la confection (fig. 43, 44 et 45).

Les valeurs de slump-test indiquées en abscisse sur les abaques de
la norme en révision sont portées a 12 cm au lieu de 9 cm actuellement.

¢ aiguille de 25

= 30~ £'35 .
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Projet NF P 18 422 encm (NFP 18 451)
Fig. 43, — Abaque donnant le temps de vibration a 'aiguille de 25 mm pour

le cylindre de 16 (PR P 18 422),
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Mais cette valeur expérimentale 0,6 qui est peut-étrevalable en moyenne
pour les prismes 7 x 7 x 28, ne I'est plus pour d’autres sections. De plus,
dans une méme section, le changement de dimension de granulat ferait
varier ce coefficient.

Par ailleurs, pour les prismes de trop pctue section, le compactage du
béton engendre une ségrégation et un ressuage 1mpnnants, notamment
lors du lissage.

3.3. Essai de traction par fendage (NF P 18 408)

Dit « Essai Bresilien » quand il est realisé sur cylindre, cet essai con-
siste & rompre le cylindre entre les deux plateaux d'une presse de compres-
sion suivant deux génératrices opposées. Dans certains pays, le fendage
est effectué sur cube également.

Le contact des plateaux avec le cylindre est réalise par l'intermediaire
de réglettes de contre-plaqué de S mm d’épaisseur; leur largeur est du
1/10 du diamétre du cylindre. Un centrage parfait est nécessaire.

D’une fagon générale, les moules carton ne permettent pas le mou-
lage d’éprouvettes pour les essais de fendage en raison des spires du carton
qui laissent des inégalités le long des géneératrices.

La résistance a la traction est donnée par la formule :

E_ZP
" nDL

avec P charge de rupture D diamétre du cylindre, L longueur du cylindre.

Cet essai donne des résultats un peu optimistes par rapport & la valeur
vraie de la résistance a4 la traction directe, déterminée dans de bonnes
conditions. )

I1 semblerait que I'excés de résistance soit de 'ordre de 8 a 10 9,

Quelques avantages sont reconnus dans l'essai de fendage :

1) On utilise les mémes moules et les mémes presses que pour la
compression.

2) Du fait de leur volume plus important, les éprouvettes (cylindres
de 200 cm? le plus souvent) sont plus représentatives.

3) Des essais peuvent étre realisés sur des carottes prelevees dans
I'ouvrage, a condition toutefois qu’elles soient trés réguliéres.

3.4. Choix d’un essai

Quand le choix d'un essai conventionnel de traction est a faire, notre
préférence va plutot a4 l'essai de fendage pour des raisons économiques

entre autres.
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pression. Pour le béton de granulat léger de structure, il est de moiti€ environ
par rapport a celui du béton traditionnel :

E .. =05 Etraditionnel de méme resistance a la compression.

En I'absence de détermination expérimentale, des formules relient
le module statique instantané a la resistance (tableau XXX).

Au regard des valeurs obtenues dans le tableau XXX, 11 apparait
une surestimation du module obtenu par la formule du CCBA 68 (0).

A partir de nombreux résultats, nous avons pu établir une relation
qui semble beaucoup mieux adaptée ().

Dans le cas d’'une conservation plutdt séche, le module est sensible-
ment moindre Epeee = Eppum — 30 000 environ.

TaBLeEau XXX — Les différentes expressions du module élastique en fonction de la

résistance
Valeur approchée de E pour :
- F I Unite|? =20 MPa |o' =30 MPa |¢’' =40 MPa
. armie (200 bars)] (300 bars)| (400 bars)
E = 6700 Yo" MPa| 29700 MPa| 36500 MPa| 42000 MPa
CCBA 68 { v
E' = 21000 Yo, bars |(297 000 bars) (365 000 bars) (420 000 bars)
E = 10800 Yo MPa| 29200 MPa 33500 MPa 36 800 MPa
CEBTP-CE
E’ = 50000 Yonm bars |(292 000 bars) (335 000 bars) (368 400 bars)

_— { E = 9500 Yo™+8 [MPa| 28900 MPa 32000 MPa 34 800 MPa
E' =44 000 Yo' + 80 |bars | (289 000 bars) (320 000 bars) (348 000 bars)

8.1. Influence de la dimension D des plus gros granulats

Les formules données sont valables pour des dimensions courantes
de granulats (D = 25 mm). Or D est un des paramétres qui influence cette
relation.

Nous avons mis en formule I'expression de E pour des valeurs de
D différentes :

E =50000 (¢ — 1,5 +1,2 logio D) en bars.

Le diagramme représenté sur la figure 69 traduit graphiquement cette
formule.
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13. ESSAIS ACCELERES

Afin de ne pas attendre les delais habituels contractuels de plusieurs
jours pour effectuer des corrections de dosage a la suite de derives dans la
qualité des constituants par exemple, il est trés utile et économique d’'effec-
tuer des essais 4 bréve échéance, 24 heures au plus.

Bon nombre de laboratoires ont été chargés de mettre au point de tels
essais. Depuis le cycle d’'autoclavage automatique jusqu’aux micro-€prou-
vettes, les méthodes proposées sont nombreuses. Il s’agit en fait de déter-
miner une relation entre la résistance obtenue dans l'essai et la résistance
a 28 jours le plus souvent.

Il n'existe aucune meéthode qui puisse donner une relation univoque
et immuable entre la résistance a court terme et la résistance a 28 jours.
La raison principale est que chaque ciment a une relation propre, fonction
notamment de la chaleur d’hydratation.

La supériorité d'une méthode par rapport 4 une autre réside dans la
meilleure reproductibilité. L’'argument économique ainsi que la simpli-
cité opératoire sont éléments de choix également.

Toutes les méthodes sont basées sur le principe de I'accélération du
durcissement par la chaleur.

Nous proposons ic1 une meéthode mise au point dans notre laboratoire
de Saint-Rémy.

13.1. Principe de la méthode proposée [4]

Les éprouvettes de béton frais dans leur moule sont recouvertes de
feuille de polyane tenue par le bracelet en caoutchouc et mises en étuve
séche deés la fabrication (fig. 97).

La température de 60" C est maintenue pendant 24 h quand les délais
le permettent. A la méme température, le temps d'étuvage peut étre ramené
jusqu'a un minimum de 8 h.

L'¢tuve électrique sera choisie de maniére a obtenir une répartition
horizontale des moules ; ceux-ci sont disposés sur un seul niveau pour des
raisons d’isothermie dans I'étuve.

A la fin du temps requis d'étuvage, les moules sont retirés de I'étuve
pour démoulage, surfacage et essai d'écrasement dans la demi-heure.

13.2. Etalonnage

Au moment des essais d'étude et de convenance qui nécessitent des
ruptures a 28 jours, des éprouvettes supplémentaires sont confectionnées
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: / FiG. 98. — Etalonnage « trois points »
500 _ / entre la résistance 4 24 heures (essa ac-
FY: céléré) et la résistance 4 28 jours
Ciment® (conservation eau a 20¢ C).
Silice Calcaire
400
/
300 /. chiste Expanse
200
f-
U248 50
100 200 300
Y
Ciment®
500
¥s= Iﬂlnﬁ- 60
G'28 eau
400
300
Nembre d'essais 63
Coefficient decorrelation: (986
1200
==
=)
Fig. 99. — Relation entre &, , et Oy, ’
pour un ciment donné mais concernani . 2
douze parametres; mnfluence de ces 11[][] GE”‘ 60 C X
; : S 7
parameétres semble néghgeable. 0 100 2@ 300 -
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E. Exploitation des résultats

1. Par graphique :
— se reporter a4 la courbe d'étalonnage du ciment employe pour
evaluer o2s eau a 207 C.

2. Par la formule 38 = 20 x *®* + K :

— 4 partir des valeurs de 20 x %® données dans le tableau XXXII
et de la constante C, calculer g2s eau a 20° C. K est une valeur negative
dans la plupart des cas : elle est déterminée pour chaque ¢iment employé.

TABLEAU XXXII — Valeurs de 20 X °° pour différentes valeurs de la résistance 4 24 h

G 23k 0.6 024h 0,6 O24h 0.8
soil x en bars % soit x en bars 20 x soit x en bars 20
30 154 160 420 290 600
35 169 165 428 295 606
40 183 170 436 300 613
45 196 175 443 305 619
50 209 180 451 310 625
55 221 185 458 315 631
60 233 190 466 320 637
65 245 195 473 325 643
70 256 200 480 330 649
75 267 205 4R7 335 654
80 277 210 494 340 660
85 287 215 501 345 666
90 297 220 508 350 672
95 307 225 515 355 677
100 317 230 522 360 683
105 326 235 529 365 689
110 335 240 536 370 695
115 345 245 543 375 700
120 353 250 549 380 706
125 362 255 556 385 711
130 371 260 562 390 717
135 379 265 569 395 723
140 388 270 575 400 728
145 396 275 581 405 733
150 o 280 588 410 739
155 412 285 594 415 744
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TaBLEAU XXXIII (suire)

Produit

Margue de
qualité

Textes et réglements

149

Essais de controle

Clotures
en béton

Label
syndical

— Cahier des charges
syndical.

Essais mécaniques.

Dalles, lices : flexion sous mo-
ment constant (appuis et cen-
trage adaptés aux produits).

Poteaux : flexion avec encas-
trement d'un appu (adaptés aux
produits).

Recouvrement des armatures.
Essais physiques.

Masse volumique.

Absorption d'eau.

Conirédles dimensionnels.
Matiéres premiéres et béton frais.

Vide-ordure

Projet de
Margue N_F.

— Projets de normes
P 81 302
P 81 303

Essais mécaniques
Tenue aux chocs.
Perméabilité.

a 'air

a 'eau

Recouvrement des armatures
acier de levage et de manuten-
tion.

Contréles dimensionnels.
Matiéres premiéres et béton frais.

Tuyaux
en béron

armé et
non armé

Label
syndical

— Cahier des charges
syndical.

Essais mécanigues.
Résistance a la flexion entre deux
couteaux (appuis adaptés au
produit).

® 3 classes de résistance en
béton armé.

® 4 classes de résistance en
béton non arme.

® 2 classes de résistance pour
les ovoides.
Essais d'éranchéité.
Assainissement

circulaire : 1 bar, 30 min.

ovoide : 0.5 bar, 60 mn.
Usages divers :

circulaire : 0,2 bar, 30 mn.
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